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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʦ-

ʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʩʦʙʷʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʤʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʙʝʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʨʠʩʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008; ɼʦʥ-

ʥʠʢ ʀ.ʄ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2013). ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ (ʂʈʉ) ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. (ʄʠʱʝʥʢʦ ɺ.ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2017; 

ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2017). 

ʕʪʠʦʣʦʛʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʦʩʠʪ ʤʫʣʴʪʠʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʶ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ-

ʭʦʟʷʠʥʘ (Werid G.M. et al., 2024; OôDonoghue S. et al., 2025). 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʂʈʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʨʫʩʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʠʤʤʫʥʥʘʷ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙ-
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ʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008). ʇʝ-

ʩʪʠʚʠʨʫʩʳ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʚʦʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (Gomez-Romero N. et al., 2021). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʂʈʉ ʚ̫-

ʣʷʶʪʩʷ ʚʠʨʫʩʳ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ (ʀʈʊ, Bovine Herpesvirus 1, BoHV-

1), ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ-ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ (ɺɼ-ɹʉ, Bovine Viral Diarrhea Virus, 

BVDV), ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʈʉʀ, Bovine Respiratory 

Syncytial Virus, BRSV), ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʂɺʀ, Bovine Coronavirus, 

BCoV), ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 (ʇɻ-3, Bovine Parainfluenza Virus 3, BPIV-3), ʛʝʨʧʝʩʘ 4 ʪʠʧʘ 

(ɻɺ-4 Bovine Herpesvirus 4, BoHV-4) ʂʈʉ (Ellis J.A., 2009; Fulton R.W., 2009b; 

Gaudino M. et al., 2022). ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʫ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (Brogden K.A., Guthmiller J.M., 2002). ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʚʠʨʫʩʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫ ʂʈʉ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʚʦʚʣʝʯʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ Pasteurella 

multocida, Mannheimia haemolytica, Histophilus somni ʠ Mycoplasma bovis 

(Griffin  D. et al., 2010; Grissett G.P. et al., 2015), ʘ ʪʘʢʞʝ Trueperella pyogenes ʠ ʨʷʜ 

ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ (Lima S.F. et al., 2016; Yamamoto S. et al., 2024). ʕʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʩʪʨʳʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʙʨʦʥ-

ʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʠ, ʦʩʣʦʞʥʷʪʴ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʂʈʉ, 

ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠ ʪʦʯʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʮʠʨʢʫ-

ʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22YAMAMOTO%20S%22%5BAuthor%5D
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ʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʨ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚʳ-

ʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʅ.ʅ. ʂʨʶʢʦʚʘ (1972), 

ʅ.ʖ. ɹʘʩʦʚʦʡ (2002), ʂ.ʇ. ʖʨʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2003, 2006), ɸ.ɻ. ɻʣʦʪʦʚʘ ʠ ʊ.ʀ. ɻʣʦ-

ʪʦʚʦʡ (2008), ɺ.ɸ. ʄʠʱʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2009, 2011, 2012), ʀ.ʗ. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʦʡ (2011), 

ɽ.ʅ. ʐʠʣʦʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2014), ʆ.ɻ. ʇʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2015), ɸ.ɺ. ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ 

(2018), ɺ.ɺ. ʂʠʨʧʠʯʝʥʢʦ (2021) ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʝʩʧʠ-

ʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʫ ʂʈʉ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʇʎʈ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

ʂʈʉ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʊʘʢ, 

ʊ.ʀ. ɻʣʦʪʦʚʦʡ (2006) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠ-

ʘʮʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʀʈʊ ʂʈʉ; ɸ.ɺ. ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚʳʤ (2024) ï ʇʎʈ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 1 ʠ 5 ʪʠʧʦʚ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ; ɸ.ɺ. ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ  (2018) ï 

ʆʊ-ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ BVDV-1ʘ, -1b ʠ -2a; ʂ.ɺ. ɺʦʡʪʦʚʦʡ 

(2011) ï ʆʊ-ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BRSV ʩ ɻʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʇʎʈ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʆʆʆ çɺɽʊ ʌɸʂʊʆʈè, ʆʆʆ çɺʝʪʙʠʦʭʠʤè, ʌɹʋʅ 

ʎʅʀʀʕ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ, ɸʆ çɺʝʢʪʦʨ-ʙʝʩʪè ʠ ʜʨ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʇʎʈ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ BVDV-3 ï ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ 

ʚʠʨʫʩʘ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʚ 2004 ʛ. ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʂʈʉ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ (Schirrmeier H. et al., 2004). ɿʘʨʫʙʝʞ-

ʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʄ. Losurdo (2015), V. Mari et al. (2016) ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ BVDV-1, BVDV-2 ʠ BVDV-3.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʂʈʉ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʠʡ ʩʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʠ ʯʘʩʪʦ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʤʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʨʘʡʥʝ 

ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʘ-

ʪʦʛʝʥʦʚ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ. ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʭ ʇʎʈ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ (Kishimoto M. et al., 

2017; Thonur L. et al., 2019; Zhang J. et al., 2022; Li  L. et al., 2025). 

ʅʝʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʘʢ-

ʮʠʥʳ, ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʧʝʨʤʫ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʵʤʙʨʠʦʥʳ ʠ ʪ.ʜ. (Xia H. 

et al., 2011; Bauermann F.V. et al., 2014; Giammarioli ʄ. et al., 2015; Pecora ɸ. et al., 

2019; G·mez-Romero N. et al., 2021). ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʃ.ɺ. ʋʨʳʚʘʝʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʚʧʝʨ-

ʚʳʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘʤʠ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷ-

ʮʠʷʭ ʂʈʉ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ (Bruschke C.J. et al., 2001; 

Makoschey B. et al., 2003; Pastoret P.P., 2010; G·mez-Romero N. et al., 2021). 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʧʝʢʪʨʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ. ʊʘʢ, ʊ.ʀ. ɻʣʦʪʦʚʦʡ 

(2006) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʘʥʘʣʠʟʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BʦHV-1 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫ ʂʈʉ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʚʠʨʫʩʘ. ɻ.ʂ. ʖʨʦʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2013) ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV-1ʘ ʠ 

BVDV-1m ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʙʠʟʦʥʦʚ. ɸ.ɻ. ʖʞʘʢʦʚʳʤ 
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(2009) ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩʫʙʪʠʧʳ BVDV-1b, BVDV1-d ʠ BVDV-2 ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʉʠʙʠʨʠ. ɸ.ɺ. ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ (2018) ʚʳʷʚʠʣ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʩʝʤʠ ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV-1 (1a, 

1b, 1c, 1d, 1i, 1f, 1p) ʠ ʪʨʝʭ BVDV-2 (2ʘ, 2b ʠ 2c) ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. ɺ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ BRSV ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ BoHV-4 ʫ ʂʈʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʝʡ ɸ.ɺ. ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚʳʤ (2024), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʩʨʝ-

ʜʠ ʂʈʉ 1 ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ BoHV-4. ɺ.ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʳʤ (2004) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʤʝʪʦʜ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʰʪʘʤʤʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ BCoV, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʅɽ ʠ S ʛʝʥʦʚ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʂʈʉ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ.  

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʚʘʢ-

ʮʠʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʷʭ. 

 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʇʎʈ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. 

 ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ: ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BVDV-3 ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʊ-ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘ, ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ, ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ BRSV ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʊ-



11 

 

ʇʎʈ-ʈɺ, ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BoHV-4 ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ-ʈɺ, ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʷ 8 ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʚʦʟʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʪʝʯʝʥʠʷ.  

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ (ʢʦʥʪʘʤʠ-

ʥʘʮʠʷ ʩʧʝʨʤʳ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ BoHV-1 ʠ BVDV, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʩʧʝʨ-

ʤʳ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ; ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ, ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘʤʠ ʂʈʉ). 

4. ɺʳʷʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

BVDV, BRSV, BCoV, BoHV-4, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʂʈʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʠʙʠʨʠ, ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ: ʆʊ-ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʜʣʷ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-3, ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ, ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

BRSV, ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BoHV-4, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʌ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʦʩʴʤʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ: BoHV-1, 

BVDV-1, BVDV-2, BVDV-3, BRSV, BoHV-4, BCoV, BPIV-3. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʫʯʝʥʘ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚʠʨʫʩʦʚ BoHV-1, BVDV-1, BVDV-2, BVDV-3, BRSV, BoHV-4, BCoV, BPIV-3 

ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʌ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ BVDV-1b ʠ BVDV-2a ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʦʨʪʘ ʩʢʦʪʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʸ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪʢʘʥʝʚʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟ-

ʙʫʜʠʪʝʣʝʡ. 
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ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʂʈʉ ʚ ʈʌ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ 

ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ BVDV-3ʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʬʘʢʪ ʟʘʥʦʩʘ ʚʠʨʫʩʘ ʚ 

ʨʘʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʚ: ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (BVDV-3a, BVDV-1a, BVDV-1j), ʧʝʨʝʚʠʚʘʝ-

ʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (BVDV-1a, BVDV-1j) ʠ ʞʠʚʦʡ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ (BVDV-3a). 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ BoHV-1 ʠ BVDV-2 ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʨʦʚ 

ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʨʤʫ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʩʧʳʰ-

ʢʘʤʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BVDV ʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚʦʩʝʤʴ ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV-1 (1a, 1b, 1c, 1d, 1f, 1i, 1p, 1r) ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝʤ 1b ï 39,6%, ʪʨʠ ʩʫʙʪʠʧʘ BVDV-2 (2a, 2b, 2c) ʠ ʩʫʙʪʠʧ BVDV-3a. ɺr ʷʚʣʝʥʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘʤʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ BVDV-2 ʠ BVDV-3 ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʠʤʧʦʨʪʘ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘ-

ʥʠʯʥʦʛʦ ʟʘʥʦʩʘ ʠ ʜʠʩʩʝʤʠʥʘʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ BVDV. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʘʮʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʩʪʨʦʛʦ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ (ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ) ʚʘʨʠʘʥʪʳ (1ʘ, 1ʩ, 1p, 2c), ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ, ʘʜʘʧʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʢ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (1b, 1f, 1d, 1r, 2ʘ, 2b) ʠ ʵʥʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʙʪʠʧ 1i, 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.  ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʨʠʩʢ ʷʪʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʪʘ BVDV-3ʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘ-

ʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʌ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʥʦʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ G BRSV ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʰʪʘʤʤʳ, ʮʠʨ-

ʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʉʠʙʠʨʠ. ʐʪʘʤʤʳ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ ʢ ʧʦʜ-
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ʛʨʫʧʧʘʤ II, III ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʢʣʘʜʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʝʥʘ G ʩʝʤʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ BRSV ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ GenBank (ʥʦʤʝʨʘ OR426499 - 

OR426505). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BCoV, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʉʠʙʠʨʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʦʚ S ʠ N ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʣʠʥʠʡ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠ-

ʨʫʩʘ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ GenBank ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʘʤʠ OP651999 - OP652028. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ (DN 599-like) ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ (Movar-

like) ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ BoHV-4 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʘ gL 

ʩʨʝʜʠ ʂʈʉ ʚ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʷʪʴʶ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʈʌ.  

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ 

ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʂʈʉ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʘʭ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʝ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-

ʱʠʭ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʫ  ʁʟʘʱʠʪʫ ʧʨʦʪʠʚ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʝ-

ʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʦʙʠʡ. 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʚʳʚʦʜʳ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʇʎʈ ʠ ʆʊ-ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ), ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ:r ʆʊ-ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BVDV-3 ʩ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠ-

ʘʮʠʠ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ, ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ BRSV, ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BoHV-4, ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʴʤʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ.  

2. ʕʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ ̫ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ. 

3. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ 

ʉʠʙʠʨʠ ʰʪʘʤʤʦʚ BVDV ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ, BRSV, BCoV ʠ BoHV-4. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ  

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʝʡʬʫʣʣʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ - 10: ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʨʦʣʴ ʥʘʫʢʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʜʫ-

ʩʪʨʠʘʣʴʥʦ - ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 120-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉ. ʉʝʡʬʫʣʣʠʥʘ   (ɸʩʪʘʥʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, 2014 ʛ.); IX ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʘ 2017è (ʄʦʩʢʚʘ, 2017 ʛ.); XVIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʸʥʳʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʉʍʅ ɻʝʦʨʛʠʷ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯʘ ʄʫʨʦʤʮʝʚʘ 

çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 

2018 ʛ.); X ʶʙʠʣʝʡʥʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʦ-

ʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè (ʄʦʩʢʚʘ, 2021 ʛ.); ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʅʘʫʯʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝè (ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 2021 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘè (ɺʠʪʝʙʩʢ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ, 2022 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦ-

ʣʦʛʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ɼʥʶ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ 95-

ʣʝʪʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ  (ɺʠʪʝʙʩʢ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ, 

2023 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ: 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤè (ʃʦʩʠʥʦ-ʇʝʪʨʦʚʩʢʠʡ, 2024 ʛ.), 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘè (ɺʠʪʝʙʩʢ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ, 2025 ʛ.) 

 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 
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ɸʚʪʦʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʳʚʦʜʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʳ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ.  

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

4.2.3 ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʧ.ʧ. 3, 4, 6 ʠ 7. 

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ r54 ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪ,r ʠʟ ʥʠʭ 20 ï ʚ ʨʝ-

ʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ ʠ 13 ï ʚ ʤʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ Scopus ʠ Web of Science, ʧʦʣʫʯʝʥʦ 5 ʧʘʪʝʥ-

ʪʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʈʌ. 

 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 312 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʜʝʣʳ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʧʠʩʦʢ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 38 ʪʘʙʣʠ-

ʮʘʤʠ, 37 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 466 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

378 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ.  

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʫ, ʯʣʝʥʫ-

ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʫ ʈɸʅ ɸ.ɻ. ɻʣʦʪʦʚʫ ʟʘ ʥʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʝʝ ʵʪʘʧʘʭ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘ-
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ʮʠʠ.  ɸʚʪʦʨ ʠʩʢʨʝʥʥʝ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʝʥ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʝʥ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ: ʚʝ-

ʜʫʱʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ, ʜʦʢʪʦʨʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʫ ɸ.ɺ. ʅʝʬʝʜ-

ʯʝʥʢʦ ʠ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ, ʜʦʢʪʦʨʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ 

ʊ.ʀ. ɻʣʦʪʦʚʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʤʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʀʕɺ ʈɸʅ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɸ.ɻ. ʖʞʘʢʦ-

ʚʫ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʦʪʜʝʣʘ çʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚè ʌɹʋʅ ɻʅʎ ɺɹ çɺʝʢʪʦʨè 

ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ: ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʉ.ɸ. ɹʦʜʥʝʚʫ ʠ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʀ.ɸ. ɼʨʘʯ-

ʢʦʚʦʡ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʢʦʣʣʝʛ ʦʪʨʘ-

ʞʝʥʦ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ. 
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ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1 ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʛʝʥʪʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʂʈʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʤʠʨʝ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʧʘʜʝʞʫ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ, ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2008; 

Fulton R.W., 2009). ɹʦʣʝʟʥʠ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʂʈʉ, ʙʳʣʠ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʙʱʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ, ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʢʘʢ çʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘè (Kumar P. et al., 2018). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ (Loneragan G.H. et al., 2001). ʇʦ 

ʦʮʝʥʢʘʤ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʂʈʉ ʚ ʉʐɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 800 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦ 1 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʚ ʛʦʜ 

(USDA/Agriculture Research Service, 2011). ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʂʈʉ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʦʢʦʣʦ 80 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʬʫʥʪʦʚ ʩʪʝʨʣʠʥʛʦʚ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʘʞʝ ʫ 

ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Lemon J.L., McMenamy M.J., 2021). 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʚʦʟʨʘʩʪ, 

ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ, ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʣʷʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 
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ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ.  

ɺʩʧʳʰʢʠ ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʡ ʯʘʱʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚ ʩʪʘʜʦ. ʉ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʤ ʩʢʦʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʥʦʩ ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʠʤʤʫʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ. ʀʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʡ ʩʢʦʪ ʤʦʞʝʪ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʬʝʨʤʝ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008). 

ɺʠʨʫʩʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʣʝʛʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʨʷʤʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʤʠ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ (Taylor J.D., 

2010). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʨʫʩ ʛʝʨʧʝʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 1 ʪʠʧʘ (BʦHV-1), ʚʠʨʫʩ 

ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BPIV-3), ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʳʡ 

ʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BRSV), ʚʠʨʫʩ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ (BVDV) ʠ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (Ellis J.A., 2009; Fulton 

R.W., 2009 b; Gaudino M. et al, 2022), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʚʘʪʴ ʫ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠʭ ʪʝʯʝʥʠʷ 

(Brogden K.A., Guthmiller J.M.,  2002).  BVDV ʙʳʣ ʧʨʠʟʥʘʥ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (Griffin D. et al., 2010). ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ (BAdV-1) ʠ ʚʠʨʫʩ ʛʨʠʧʧʘ D (IDV) ʂʈʉ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʠʠ (Gay E., Barnouin J., 2009). ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʚʠʨʫʩ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ï 

ʚʠʨʫʩ ʛʝʨʧʝʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 4 ʪʠʧʘ (BoHV-4) (Gagnon C.A. et al., 2017; 

Kumagai A. et al., 2024).  

ɺʠʨʫʩʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ (Fulton R.W., 2009 b). ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522KUMAGAI%2520A%2522%255BAuthor%255D
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ (çʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷè, 

çʢʦʠʥʬʝʢʮʠʷè) ʠʣʠ ʥʦʚʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʣʘʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ  ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ (çʩʫʧʝʨʠʥʬʝʢʮʠʷè). ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺʠʨʫʩʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ BʦHV-1 ʠ BVDV, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʦʪ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʦʩʦʛʣʦʪʢʠ ʜʦ ʣʝʛʢʠʭ. BoHV-1 ʠ BVDV ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʠʨʫʩʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ ʠ ʨʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Fulton R.W., 2009 b). 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʫʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʪʷʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ Pasteurella multocida, 

Mannheimia haemolytica, Histophilus somni ʠ Mycoplasma bovis (Griffin  D. et al., 

2010; Grissett G.P. et al., 2015). ɼʨʫʛʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ Arcanobacterium pyogenes, Bibersteinia 

trehalosi, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʳ ʠ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʳ (Griffin D. et al., 2010).  

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʠʨʫʩʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʊʘʢ, ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʝʨʘʪʦʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʦʚ, ʘʙʦʨʪʦʚ, ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʦʚ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ; BVDV ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʪʢʘʥʷʤ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ, ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʘʙʦʨʪʳ, ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ. 

BCoV ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. 

BRSV ʠ BPIV-3 ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʪʨʘʢʪ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʂʈʉ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦ, ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ. ʊʦʯʥʘʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚ ʚʩʧʳʰʢʫ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ 

(Fergusson M. et al., 2024). 

ɼʘʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʦʚ - ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ. 

 

1.2 ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ: 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʷ, ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʷ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

1.2.1 ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

1.2.1.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ 

 

ɺʠʨʫʩ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩ 

ʂʈʉ 1 ʪʠʧʘ, Bovine herpesvirus 1, BoHV-1), ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 2022 ʛ. ʚ 

Varicellovirus bovinealpha1, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Orthoherpesviridae, 

ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Alphaherpesvirinae, ʨʦʜʫ Varicellovirus 

(https://ictv.global/taxonomy/taxondetails?taxnode_id=202401440&taxon_name=Varic

ellovirus%20bovinealpha1#release_40).   

ɺʠʨʫʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʂʈʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪ (ʀʈʊ) ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʩʪʫʣʝʟʥʳʡ ʚʫʣʴʚʦʚʘʛʠʥʠʪ/ʙʘʣʘʥʦʧʦʩʪʠʪ (ʀʇɺ/ʀɹʇ) ʂʈʉ 

(Waldeck H.W.F. et al., 2021). 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʀʈʊ ʂʈʉ ʦʧʠʩʘʣʠ R.J. Schroeder ʠ D.M. Mous ʚ 1954 ʛ. ʚ ʉʐɸ, 

ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ, ʘ ʚʠʨʫʩ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ 1956 ʛ. ʠʟ ʥʦʩʦʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʪʝʣʷʪ 

ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ (Madin S.H. et al., 1956). ɺ ʉʉʉʈ BoHV-1 ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ 1969 ʛ. ʅ.ʅ. ʂʨʶʢʦʚʳʤ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʚ ʊʘʤʙʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʂʨʶʢʦʚ ʅ.ʅ., 1972). 
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ɺʠʨʠʦʥʳ BoHV-1 ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʷʜʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʫʶ 

ɼʅʂ, ʠ ʠʢʦʩʘʵʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʩʠʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 100 ʥʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

162 ʢʘʧʩʦʤʝʨʘ. ʂʘʧʩʠʜ ʦʢʨʫʞʝʥ ʪʝʛʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚʳʤʠ ʰʠʧʘʤʠ (Roizman B. et al., 2007). ʄʦʣʝʢʫʣʘ ɼʅʂ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ U1 (ʦʢʦʣʦ 100 ʪ.ʧ.ʥ.), ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʪʦʨʦʚ IR 

(11 ʪ.ʧ.ʥ.), ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ US (13 ʪ.ʧ.ʥ.) ʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ ʊR. ɻʝʥʦʤ BʦHV-1 ʢʦʜʠʨʫʝʪ 33 ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʙʝʣʢʘ, 13 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʘ 10 ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʢʦʜʠʨʫʶʪ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʳ (Barber K.A. et al ., 2017). 

ɻʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʳ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʣʠʚʘʷʩʴ ʩ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʳ gB, gC, gD, gE, gH, gK ʠ gL (Muylkens B. et al., 2007). 

ʇʦʜʪʠʧʳ BHV-1.1 ʠ BHV-1.2 ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʵʧʠʪʦʧʘʤ gC, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ (Rijsewijk F.A. et al.,1999). ɹʝʣʢʠ ʢʣʝʪʢʠ-ʭʦʟʷʠʥʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ BʦHV-1, ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ. ɺʠʨʫʩ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʛʝʧʘʨʘʥʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ  ʯʝʨʝʟ ʙʝʣʢʠ gB ʠ gC ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (Byrne K.M. et al., 1995).  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʢʣʝʪʢʫ-ʭʦʟʷʠʥʘ BʦHV-1 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʤʠʢʨʦʪʨʫʙʦʯʢʘʤ ʚ ʷʜʨʦ ʜʣʷ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚ ʢʣʝʪʢʠ-ʭʦʟʷʠʥʘ. 

ɺʠʨʫʩ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʚʝʟʠʢʫʣ ʢ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʢʣʝʪʢʠ. ʈʝʧʣʠʢʘʮʠʷ BHV-1 ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï4 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ɺʳʭʦʜ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚʠʨʫʩʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 8 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ (Biswas S. et al., 2013). 

ɺʩʝ ʰʪʘʤʤʳ BoHV-1 ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʜʪʠʧʘ: BoHV-1.1, -1.2a ʠ -1.2b. ɺʩʝ 

ʧʦʜʪʠʧʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʰʪʘʤʤʳ ʧʦʜʪʠʧʦʚ 

1.2ʘ ʠ 1.2b ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʤʠ. ʀʟʦʣʷʪʳ ʚʠʨʫʩʘ ʧʦʜʪʠʧʘ 1 ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

https://arccjournals.com/journal/indian-journal-of-animal-research/B-5136#barber_2017
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ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʀʈʊ ʂʈʉ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʠ 

ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʘʭ. ʀʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦʜʪʠʧʘ 2a ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʫʪʷʭ (ʀʇɺ, ʀɹʇ ʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ). 

ʇʦʜʪʠʧ 2b ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʀʇɺ ʠ ʀʇɹ, ʥʦ ʥʝ ʩ 

ʘʙʦʨʪʘʤʠ (Barber K.A. et al., 2017; Ostler J.B., Jones ʉ., 2023). ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʧʦʜʪʠʧ BoHV-1 ï 1.3, ʥʦ ʟʘʪʝʤ ʦʥ ʙʳʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ 

BʦHV-5, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʥʳʡ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ ʂʈʉ (Kumar N. et al., 2020).  

 

1.2.1.2 ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

ʀʥʬʝʢʮʠʠ BoHV-1 ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʭʦʪʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ (Ostler J.B., Jones C., 2023; Petrini S. et al., 

2024). ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʩʦʶʟʝ (ɽʉ) ʨʷʜ ʩʪʨʘʥ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ 

ʦʪ BoHV-1 ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ɽʉ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ɸʚʩʪʨʠʶ, ɻʝʨʤʘʥʠʶ, ʏʝʭʠʶ, ɼʘʥʠʶ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʶ, ʐʚʝʮʠʶ, ɼʞʝʨʩʠ 

(ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), ʅʦʨʚʝʛʠʶ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʀʪʘʣʠʠ 

(Waldeck H.W.F. et al., 2021). ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʀʈʊ ʂʈʉ 

ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ (Nandi S. et al., 2009). ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʥʠʟʢʘʷ ʚ ʉʣʦʚʝʥʠʠ ð 0,1%, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ (Hostnik P. et al., 2021), ʘ ʚ ʀʩʧʘʥʠʠ ð ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ð 99,92% 

(Dias J.A. et al., 2013). ʉʝʨʦʧʨʝʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚ ʂʠʪʘʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʘʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40,00% (Chen X. et al., 2018), ʚ ʂʦʣʫʤʙʠʠ - 57,5%, ɹʨʘʟʠʣʠʠ - 

71,30 %, ʄʝʢʩʠʢʝ - 76,32%, ʕʬʠʦʧʠʠ - 25,6 (Rashmi L. et al., 2024). 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʩʣʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʟʘʚʦʟʘ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 70-ʝ ʠ 80-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2006). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʀʈʊ ʂʈʉ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ (ʖʨʦʚ ʂ.ʇ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2003; ʇʝʪʨʦʚʘ ʆ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2005, 

2008; ʂʫʰʥʠʨ ʅ.ʀ., 2008; ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʘ ʀ.ʗ., 2011; ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2013, 

ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ., 2018, ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʇ.ʇ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2021 ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɺ., 2024). 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ɺ. ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚʘ (2024), ʚʠʨʫʩ ʀʈʊ ʂʈʉ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʚ 30% 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 47% ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʦʣʷ ʚʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2012-2021 ʛʛ. ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʀʈʊ ʂʈʉ ʩʪʨʘʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 87 %. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʠʩʢ ʟʘʥʦʩʘ ʥʦʚʳʭ 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ.  

ʂʈʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ɸʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʚʠʨʫʩʫ 

ʀʈʊ ʂʈʉ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠ ʜʠʢʠʭ ʧʘʨʥʦʢʦʧʳʪʥʳʭ, 

ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʦʣʝʥʝʡ, ʣʘʥʝʡ (Rola J. et al., 2017), ʣʦʩʝʡ, ʢʦʩʫʣʴ (ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɺ., 

2024). BoHV-1 ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʙʫʡʚʦʣʦʚ (Hedayat N. et al., 2020), ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ 

(Muylkens B. et al., 2007) . 

ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢ BoHV-1 ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʂʈʉ ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ʋ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʷʞʝʣʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʪʷʞʝʣʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2006). 

ʀʈʊ ʂʈʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 15-50% ʜʦ 100%. ʃʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-15%, ʘ ʧʨʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʠ 

ʩʝʢʫʥʜʘʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50-100% (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2006). 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ, ʧʦʣʦʚʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʠ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ. ʅʝʧʨʷʤʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʠʣʠ ʚʦʜʫ, ʢʦʨʤʫʰʢʠ, ʧʨʠ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʜʦʝʥʠʠ. ʏʝʣʦʚʝʢ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ ʧʨʠ ʟʘʥʦʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2006). 

 

1.2.1.3 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ 

 

ɺʠʨʫʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪ ʂʈʉ (ʀʈʊ ʂʈʉ), 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʳ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʩʪʫʣʝʟʥʳʡ ʚʫʣʴʚʦʚʘʛʠʥʠʪ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 
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ʧʫʩʪʫʣʝʟʥʳʡ ʙʘʣʘʥʦʧʦʩʪʠʪ ʠ ʘʙʦʨʪʳ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ, 

ʵʥʪʝʨʠʪ ʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʫ ʪʝʣʷʪ (Biswas S. et al., 2013) 

ʋ ʪʝʣʷʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 

2006), ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʠʥʠʪʳ, ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʬʪʝʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʷʟʚ, ʬʘʨʠʥʛʠʪʳ, ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʫʶ, ʨʝʞʝ ʢʨʫʧʦʟʥʫʶ 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʶ (ʂʨʶʢʦʚ ʅ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1984), ʨʝʞʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪ ʤʝʥʠʥʛʦʵʥʮʝʬʘʣʠʪʳ 

(Roels S. et al., 2000). ʋ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʛʝʥʠʪʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ: ʫ ʢʦʨʦʚ ï ʘʙʦʨʪʳ, ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʳ, ʤʘʩʪʠʪʳ, ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʠ ʫʜʦʝʚ, ʫ ʙʳʢʦʚ ï ʙʘʣʘʥʦʧʦʩʪʠʪʳ, ʦʨʭʠʪʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʳ (Muylkens B. et 

al., 2007; Khaneabad A. et al., 2023). 

ɺ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʘ ʛʝʥʠʪʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʀʈʊ 

ʂʈʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʦʩʠʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʩʣʫʞʘʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʪʝʣʷʪ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2002).  

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʝʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ï ʚ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʥʦʩʘ ʠʣʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʳ ʛʝʨʧʝʩʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʘʢʩʦʥʳ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʫʪʨʠʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʠʨʫʩʳ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʪʝʣ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʘʥʛʣʠʷʭ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʠʚʘʶʪ ʣʘʪʝʥʮʠ ʁ

(Nandi S. et al., 2009). ɻʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʧʫʪʷʤʠ: 

ʚʠʨʫʩʝʤʠʝʡ, ʥʝʚʨʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʨʫʩʘ ʦʪ ʢʣʝʪʢʠ ʢ 

ʢʣʝʪʢʝ ʯʝʨʝʟ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʦʩʪʠʢʠ (Biswas S. et al., 2013).  

ɺʠʨʫʩʝʤʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʝʮʠʜʠʚʘʭ. ɽʶ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʠ 

ʛʠʙʝʣʴ ʧʣʦʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʠʨʫʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʜʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ (Ostler J.B., Jones C., 2023). ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦʡ 

ʚʠʨʝʤʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʚʳʤʝʥʠ, ʧʣʦʜʘ ʠ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ. BʦHV-1 ʤʦʞʝʪ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʥʦʮʠʪʳ ʢʨʦʚʠ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ. (Righi C. et al., 2023). 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Khaneabad+A&cauthor_id=37401542
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ʇʨʠ ʥʝʚʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʷʩʴ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʝʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʨʚʳ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ɹʢ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘʤ. 

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ BʦHV-1 ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus 

somni, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ (Biswas S. et al., 2013) 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BʦHV-1 ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʢʨʳʪʳʤʠ 

ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ. BʦHV-1 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʫʶ ʣʘʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ 

ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʥʝʨʚʥʳʭ ʛʘʥʛʣʠʷʭ ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ: ʪʨʦʡʥʠʯʥʦʤ ʧʨʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʩʘʢʨʘʣʴʥʦʤ - ʧʨʠ ʧʦʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ (El-Mayet F., Jones C., 2024). ʊʘʢʞʝ 

ʣʘʪʝʥʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʅʘ ʪʷʞʝʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʘ BʦHV-1, ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ. 

(Muylkens B. et al., 2007). ʋ ʢʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʘʙʦʨʪʳ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʩʨʝʜʠ ʥʝʠʤʤʫʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʙʳʩʪʨʦ, ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʪʘʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-4 ʥʝʜʝʣʴ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʢʦʨʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʶʪ ʪʝʣʷʪʘ. ʏʘʱʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʩʪʨʦʡ ʬʦʨʤʳ ʀʈʊ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 6 ʤʝʩ. ʇʨʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 90% 

(Muylkens B. et al., 2007; ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008). 

 

1.2.1.4 ʈʦʣʴ BoHV-1 ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

 

ɺʠʨʫʩ ʀʈʊ ʂʈʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ  

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʶ (Biswas S. et al.,  

2013). ʈʘʟʨʫʰʘʷ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʦʥ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʣʝʛʢʠʭ. ʀʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʷ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦ-ʷʜʝʨʥʳʭ 
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ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʘ-2, 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʦʚʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (Jones C., 2019). ʕʬʬʝʢʪ 

ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʤ G, ʭʝʤʦʢʠʥ-

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤ ʙʝʣʢʦʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ 

ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʝʤʦʢʠʥʦʚ (Bryant N.A. et al., 2003). BHV-1 ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʠʮʠʨʫʝʪ ʊ-

ʢʣʝʪʢʠ CD4+, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʪʝʨʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ CD4 ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʧʦʧʪʦʟʦʤ ʵʪʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ (Lovato L. et al., 2003). 

 

1.2.2 ɺʠʨʫʩʥʘʷ ʜʠʘʨʝʷ ï ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

1.2.2.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ 

 

ɺʠʨʫʩ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʂʈʉ (BVDV) ʥʘʥʦʩʠʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫ ʝɦʨʙ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ 

ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ (Ridpath J.F., 2010;  Walz  P.H. et al., 2020). 

BVDV ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʶ, ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, BVDV ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʚʘʢʮʠʥ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ, ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ, ʪʨʠʧʩʠʥʘ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʧʝʨʤʳ ʙʳʢʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ.) (ʋʨʳʚʘʝʚ ʃ.ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2012; Giangaspero M., 2013). 

BVDV ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʨʦʜʘ Pestivirus ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Flaviviridae ʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʂʈʉ ʚʠʜʘ: Pestivirus bovis (ʨʘʥʝʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ ʚʠʨʫʩ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 1 ʪʠʧʘ; BVDV-1; 

Pestivirus A), Pestivirus tauri (ʚʠʨʫʩ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

2 ʪʠʧʘ; BVDV-2; Pestivirus B), Pestivirus brazilense (ʚʠʨʫʩ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 3 ʪʠʧʘ; BVDV-3; HoBiPeV; Pestivirus H). 

(https://ictv.global/report/chapter/flaviviridaeport/flaviviridaeport/flaviviridae/pestiviru). 
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ʈʝʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʦʡ ʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʰʠʨʦʢʦ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʟʜʝʩʴ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʧʨʝʞʥʷʷ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. 

BVDV - ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ (40ï60 ʥʤ) ʦʙʦʣʦʯʝʯʥʳʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʠʨʫʩ. ɻʝʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʫʶ ʈʅʂ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʠʟ 12 500 ʧʘʨ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʨʫʞʝʥʘ 5'- ʠ 3'-

ʥʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ (UTR). (Chi S. et al., 2022; Hong ʊ. et al., 2023). 5ǋ-UTR 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʈʅʂ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʘʡʪ ʚʭʦʜʘ ʨʠʙʦʩʦʤʳ. 3ǋ-UTR 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʈʅʂ BVDV (Becher P. ʝt al., 2020). 

ɻʝʥʦʤ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʫ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʨʘʤʢʫ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ (ORF) ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 

4000 ʢʦʜʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ (C, Erns, E1, E2) ʠ ʚʦʩʝʤʴ 

ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (N
pro

, P7, NS2, NS3, NS4A, NS4B, NS5A, NS5B) (Ridpath 

J.F., 2010; Mirosğaw P., Polak M., 2019; King J. et al., 2021). ʀʟ ʥʠʭ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ ʘʫʪʦʧʨʦʪʝʘʟʘ Npro, ɽ2, ʘ ʪʘʢʞʝ 5' UTR ʥʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʜʣʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ (Vilcek S. et al., 2001).  

ɹʝʣʢʠ Erns, E1, E2 ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚ 

ʢʣʝʪʢʠ-ʤʠʰʝʥʠ. ɻʝʪʝʨʦʜʠʤʝʨʳ ɽ1-ɽ2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʠ 

ʝʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʠ. E2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʪʨʦʧʠʟʤ, ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʠ 

ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. (Wang F.I. et al., 2015). 

N
pro

 ï ʙʝʣʦʢ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʦʢʦʣʦ 20 ʢɼʘ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, N
pro

 ï ʵʪʦ ʘʫʪʦʧʨʦʪʝʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʘʚʪʦʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ BVDV C (Chi S. et al., 2022). N
pro 
ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠʣʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ I ʪʠʧʘ (IFN-I) ʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʘ ʢ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Kozasa T. ʝt al., 2015). 

https://pubmed-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/?term=Polak+M&cauthor_id=31382966&_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc
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ɹʝʣʦʢ P7 ï ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ ʤʘʩʩʦʡ 6-7 ʢɼʘ, ʦʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ BVDV ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʚʠʨʫʩʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʣʝʞʘʱʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ. 

NS2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʫʶ ʧʨʦʪʝʘʟʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 

450 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ N-ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʧʦʣʫʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʜʦʤʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ C-ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʧʨʦʪʝʘʟʳ. NS3 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 680 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʈʅʂ (Chi S. ʝt al., 2022). NS4A ï 

ʙʝʣʦʢ ʤʘʩʩʦʡ 10 ʢɼʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ N-ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʘ (TM), 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʧʪʠʜʘ, ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ C-ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʦʤʝʥʘ. NS4B ï ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʤʘʩʩʦʡ 35 ʢɼʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ NTPase, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ BVDV ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ɻʦʣʴʜʞʠ (Weiskircher E. ʝt al., 2009). NS4B ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʠʰʝʥʴʶ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ. NS5A ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ 

ʤʘʩʩʦʡ ʦʢʦʣʦ 58 ʢɼʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʨʝʧʣʠʢʘʟʳ. NS5B 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʦʢʦʣʦ 77 ʢɼʘ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʈʅʂ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʠʨʫʩʦʤ ʢʣʝʪʢʠ. ʆʥ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʈʅʂ, ʥʦ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ (Chi 

S. ʝt al., 2022). 

 

1.2.2.2 ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

ʂʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʈʅʂ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʠʨʫʩʳ, BVDV ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʚʩʧʳʰʝʢ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ: BVDV-1 (1aï1x) (Deng M.  

et al., 2020; Rivas J. et al., 2022), BVDV-2 (2aï2e) (De Oliveira P.S.B. et al., 2022) ʠ 

BVDV-3 (3aï3e) (Giammarioli M. et al., 2015; Kalaiyarasu S. et al., 2022).  
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BVDV-1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʤʠʨʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 88 % ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ (Yeĸilbag K. ʝt al., 2017). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ BVDV-1b, 

ʟʘʪʝʤ 1a ʠ 1c. ʏʘʱʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ (21 ʩʫʙʪʠʧ) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʂʈʉ ʚ ʀʪʘʣʠʠ (Luzzago C., 

Decaro N., 2021) ʠ ʂʠʪʘʝ (Zhang ʂ. ʝt al., 2022). 

BVDV-2 ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʉʐɸ (Evermann J.F., Ridpath J.F., 2002), 

ɹʨʘʟʠʣʠʠ (Silveira S. et al., 2017), ʗʧʦʥʠʠ (Yamamoto T. et al., 2008), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʂʘʥʘʜʝ (Carman S. et al., 1998), ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ (Pecora A. et al., 2014),  

ʋʨʫʛʚʘʝ (Silveira C.S. et al., 2020), ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ: ɻʝʨʤʘʥʠʠ (Tajima 

M. et al., 2001), ʌʨʘʥʮʠʠ (Jackova A. et al., 2008), ʀʪʘʣʠʠ (Luzzago C., Decaro N., 

2021) ʠ ɸʟʠʠ: ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʝ (Oem J.K. et al., 2009) ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ (Ochirkhuu N. et 

al., 2016). ɿʘʨʘʞʝʥʥʘʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ BVDV-2 ʚ ɽʚʨʦʧʫ, ʛʜʝ ʦʥ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ BVDV-1 (Yeĸilbag K. ʝt al., 2017).  BVDV-

2 ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʤ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 50% 

ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ (Ridpath JF., 2010).  

BVDV-3 ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ 2004 ʛ. ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʂʈʉ, ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ɹʨʘʟʠʣʠʠ (Stalder H.P. et al., 2005). ʇʝʨʚʳʡ 

ʠʟʦʣʷʪ ʙʳʣ ʥʘʟʚʘʥ HoBi_D32/00 (Schirrmeier H. et al., 2004). ɼʘʣʝʝ ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ 

ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʦʣʷʪʦʚ: BrazBuf9 - ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʙʫʡʚʦʣʦʚ 

(ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 1990-ʭ (Stalder H.P. et al., 2005); ʠʟʦʣʷʪʳ ʠʟ 

ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʂʈʉ (ʘʙʦʨʪʳ 2002 ʠ 2004 ʛʛ.) (Cortez A. et al., 2006); 

ʠʟʦʣʷʪ SV713/09 ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʨʤʳ ʙʳʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʣʝʧʳʭ ʪʝʣʷʪ ʚ ʩʪʘʜʘʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʨʤʳ 

ʵʪʦʛʦ ʙʳʢʘ ʜʣʷ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ; ʠʟʦʣʷʪʳ SV241/10 ʠ SV311/10 ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʘʜʘ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (Bianchi E. et al., 

2011). ɺ ʊʘʠʣʘʥʜʝ ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʝʥʢʘ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟʦʣʷʪ 

Th/04_Khonkaen (Liu L. et al., 2009), ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV-3 ʠʟ 

ɹʨʘʟʠʣʠʠ. ɺ ʀʪʘʣʠʠ ʚ 2009-2010 ʛʛ. ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʀʪʘʣʠʷ- 1/10-1 ʠ ʀʪʘʣʠʷ-

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://loop.frontiersin.org/people/1849738
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=da+Silva+Silveira+C&cauthor_id=31650465
https://pubmed-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/?term=Jackova+A&cauthor_id=17657577&_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc
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1/10-2 ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʪʝʣʷʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʳʰʢʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ 2011 ï 

ʦʪ ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ɽ2 ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ 5'- UTR 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 99%, ʩʦ ʰʪʘʤʤʦʤ Italy-1/10-1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʩʪʘʜʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʩʧʳʰʢʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

(Decaro N. et al., 2011, 2012ʘ). ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʟʘʙʦʣʝʚʰʝʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʩ BVDV-1 ʠ BVDV-2 (Khodakaram-Tafti A., 

Farjanikish G.H., 2017). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ BVDV-3. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʜʥʦʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʝ, ʚʠʨʫʩʳ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʟʝʥʳ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʂʈʉ (St¬hl K. 

et al., 2007). ʇʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ BVDV-3 ʫ ʂʈʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʙʫʡʚʦʣʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʙʫʡʚʦʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɹʨʘʟʠʣʠʷ ʠ ʊʘʠʣʘʥʜ (Bauermann F.V. et al., 2013). 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʣ ʂ.ʅ. ɹʫʯʥʝʚ ʚ 1967 ʛ. 

ɺ.ɻ. ʄʘʢʘʨʝʚʠʯ ʠ ʅʘʟʘʨʦʚ ɺ.ʇ. ʚ 1967 ʛ. ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʚʠʨʫʩʫ. ʀʟʫʯʝʥʠʶ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʠʭ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʖʨʦʚ ʂ.ʇ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2003; ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2006; ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., ɻʣʦ-

ʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008; ɺʝʨʭʦʚʩʢʘʷ ɸ.ɽ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2009; ʂʫʥʛʫʨʮʝʚʘ ʆ.ɺ., 2010; ʐʠʣʦʚʘ 

ɽ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2014; ʇʝʪʨʦʚʘ ʆ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2012; ʏʝʨʥʳʭ ʆ.ʖ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2016; 

ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ., 2018; ʄʠʱʝʥʢʦ ɸ.ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2023 ʠ ʜʨ.)  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷ BVDV ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʩʨʝʜʠ ʂʈʉ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʂʈʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60-80% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʪʘʜʝ ʇʀ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 

2002, 2016; ʐʠʣʦʚʘ ɽ.ʅ.  ʠ ʩʦʘʚʪ., 2014).  

ʋ ʛʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ BVDV ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʩ ʂʈʉ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ. ʊʘʢ, ʚ 2015 ʛ. ʚ ʀʩʧʘʥʠʠ ʚʩʧʳʰʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʦʚʝʮ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʙʳʣʘ ʚʳʟʚʘʥʘ BVDV-2 (Partida L.ɽ. et al., 2017). ɺ 

ʀʨʘʥʝ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ BVDV ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʦʚʝʮ, ʢʦʟ, ʙʫʙʘʣʠʥʦʚ ʠ 

ʚʝʨʙʣʶʜʦʚʳʭ (Dehkordi S.F., 2011). ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʂʠʪʘʝ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʦʟ ʩ ʜʠʘʨʝʝʡ, ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʴ ʁ

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3DKhodakaram-Tafti%2520A%255BAuthor%255D
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3DFarjanikish%2520G%255BAuthor%255D
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3DFarjanikish%2520G%255BAuthor%255D
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ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʘʥʪʠʛʝʥ ʠ ʈʅʂ BVDV (Deng Y. et al., 2018), ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ 

ʨʘʥʝʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ BVDV1b ʩʨʝʜʠ ʢʦʟ ʚ ʂʠʪʘʝ (Mao L.  et al., 

2016). ɹr ʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ BVDV ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʂʠʪʘʝ ʠ ʙʳʣ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʫ 137/511 ʩʚʠʥʝʡ ʠʟ 11 ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ, ʜʠʘʨʝʠ, ʘʙʦʨʪʦʚ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʩʷʪ (Deng 

Y. et al., 2012). ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʇʀ ʭʦʟʷʝʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ.  

ɺʩʝ ʪʨʠ ʚʠʜʘ BVDV ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ (ʎʇ) ʠ 

ʥʝʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ (ʅʎʇ) ʙʠʦʪʠʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ 

ʮʠʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ (ʜʦ 90%) ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʎʇ 

ʰʪʘʤʤʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫ ʢʦʨʦʚ ʠ ʦʩʪʨʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

(Roshanzamir A. ʝt al., 2025). ʎʇ ʰʪʘʤʤʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʟ ʅʇʎ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʫʪʘʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚ ʛʝʥʦʤʝ (Dar-

weesh M.F. ʝt al., 2015). ʈʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʙʝʣʦʢ NS2/3 ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʘ BVDV, ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʩʪʘʚʢʝ ʣʠʙʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʡ ʈʅʂ ʚ ʢʦʜʠʨʫʶʱʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ NS2-3. 

ʈʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʝʣʦʢ NS2/3 ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʘ ʚʠʨʫʩʘ 

ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʤʝʥʴʰʠʭ ʙʝʣʢʘ: NS-2 ʠ NS-3. NS-3 ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ 

ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʎʇ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʦʟʚʨʘʪ ʎʇ ʙʠʦʪʠʧʘ BVDV ʦʙʨʘʪʥʦ ʢ ʅʎʇ ʙʠʦʪʠʧʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʳ 

BVDV ʦʙʳʯʥʦ ʪʝʨʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʣʦʢ NS3, ʥʦ ʙʳʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ 

ʙʝʣʢʘ NS3, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 

(Houe H. ʝt al., 2006). 
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1.2.2.3 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ 

 

ɺʠʨʫʩ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʪʨʫʶ, ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʫʶ ʬʦʨʤʳ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ 

ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʆʩʪʨʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫ ʪʝʣʷʪ, ʪʘʢ ʠ ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʎʇ ʠʣʠ ʅʎʇ ʙʠʦʪʠʧʦʤ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ BVDV. Bʠʨʫʩ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ, ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ (Lan-

yon S.R. ʝt al., 2014).  ʊʷʞʝʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʛʦ ʜʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ, 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʢʦʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. 

ʋ ʪʝʣʷʪ ʦʩʪʨʘʷ ʬʦʨʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʣʠʭʦʨʘʜʢʦʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʟʚ ʚ 

ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʠʱʝʚʦʜʝ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʜʠʘʨʝʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʢʨʦʚʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴʶ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008). 

ʆʩʪʨʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BVDV ʫ ʥʝʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 90 % 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʘ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʦʡ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʠʙʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʣʠʙʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʣʝʛʢʫʶ ʣʠʭʦʨʘʜʢʫ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʦʩʘ, ʜʠʘʨʝʶ ʠ ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʶ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʪʘʢʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʢ 

ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʜʦʝʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʪʠʪʘ ʫ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ BVDV, ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ 

ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ (Kampa J., 2006). 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʰʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʢ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʤʫ ʩʫʙʪʠʧʫ ʚʠʨʫʩʘ, ʥʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ 

ʜʨʫʛʠʤ ʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ (Fulton R.W. ʝt al., 2006). 

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʦʤ BVDV ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʝʡ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ (Su ɸ. ʝt al., 2021). 
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ʅʎʇ BVDV ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʛʠʙʝʣʠ, ʘʙʦʨʪʫ ʠʣʠ ʨʦʞʜʝʥʠʶ 

ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʇʀ) ʪʝʣʷʪ. ʇʀ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʠʨʫʩ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʠʨʫʩʦʚ (Darweesh M.F. ʝt al., 2015). ʇʀ ʪʝʣʷʪʘ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʯʘʩʪʦ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 6 

ʤʝʩ., ʦʜʥʘʢʦ 17 ï 50 % ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʚʠʨʫʩ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ (Houe H., 1992). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Lindberg A.L.E. (2003), 

ʧʨʝʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʇʀ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,13 ʜʦ 3,3% ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʪʘʜ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ (Ridpath J.F., 2010). 

ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʳ BVDV-2 ʙʦʣʝʝ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʟʚ ʚ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʵʨʦʟʠʡ ʚ ʤʝʞʢʦʧʳʪʥʦʡ ʱʝʣʠ ʠ 

ʥʘ ʚʝʥʯʠʢʝ, ʜʠʘʨʝʝʡ, ʩʠʣʴʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʝʡ ʠ ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʝʡ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝʤ ʠ 

ʚʥʝʟʘʧʥʦʡ ʩʤʝʨʪʴʶ ʪʝʣʷʪ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Bolin S.R., Ridpath J.F., 1992). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʇʀ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BVDV, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʭʠʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ 

ʚʠʨʫʩʘ (Niskanen R., 2000). ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ BVDV ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ 

ʚʜʳʭʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʛʣʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (Lindberg A.L.E., 

2003), ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ï ʧʨʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʜʘ ʜʦ 125 ʜʥʷ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠʛʨʘʶʪ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʦʤ ʙʳʢʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ (Givens M.D. ʝt al., 2003). 

 ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷ BVDV ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʛʠʙʝʣʠ ʧʣʦʜʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʙʦʨʪ ʠʣʠ ʤʫʤʠʬʠʢʘʮʠʷ. ɺʩʝ ʧʣʦʜʳ, ʚʳʞʠʚʰʠʝ 

ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʇʀ, ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʱʝʤʫ ʚʠʨʫʩʫ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʛʣʘʟ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʤʫ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʝʡ ʚʠʨʫʩʘ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Givens+MD&cauthor_id=12693532
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ʜʝʬʝʢʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʘ, ʩʣʝʧʦʪʫ, ʜʠʩʧʣʘʟʠʶ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, 

ʢʘʪʘʨʘʢʪʫ, ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʶ ʤʦʟʞʝʯʢʘ ʠ ʛʠʜʨʦʮʝʬʘʣʠʶ. ʄʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʡ ʪʝʣʝʥʦʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ 125 ʜʥʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʣʦʜʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʚʠʨʫʩ. ʇʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʝ ʪʝʣʷʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʨʫʩ-ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʪʝʣʦ-

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ (Kampa J., 2006). 

ʇʀ ʂʈʉ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʨʠʩʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʆʥʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʅʎʇ ʚʠʨʫʩʦʤ, 

ʩʫʧʝʨʠʥʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʙʠʦʪʠʧʦʤ ʚʠʨʫʩʘ. ʎʇ ʰʪʘʤʤ 

ʚʠʨʫʩʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʠʣʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ) ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʠʟ ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (Kampa J., 2006). ɹʦʣʝʟʥʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ (100%), ʧʘʜʝʞ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʳʯʥʦ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʊʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʦʩʪʨʳʤ, ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 2 ʜʥʝʡ ʜʦ 3 ʥʝʜʝʣʴ, ʣʠʙʦ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ. ʇʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ, ʘʥʦʨʝʢʩʠʷ, 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʵʨʦʟʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ ʠ 

ʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʠʘʨʝʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤʫ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʠ ʩʤʝʨʪʠ. ɺ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʭʦʞʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʟʘʪʷʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʘʷ ʜʠʘʨʝʷ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʜʫʪʠʝ ʞʠʚʦʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ 

ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ - ʵʨʦʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʣʘʤʠʥʠʪ (Baker J.C., 

1995). ʎʇ ʙʠʦʪʠʧ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʅʎʇ ʙʠʦʪʠʧʦʤ.  

ʆʩʪʨʘʷ ʬʦʨʤʘ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʡ ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʠ ʠ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, CD4+, 

CD8+ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ. (Silflow R.M. ʝt al., 2005). ɺʠʨʫʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ Fc (FcR) ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ (C3R) ʚ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʅʎʇ BVDV ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ MHC-



36 

 

I, MHC-II ʠ CD86 ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Mo-DC, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʶ 

ʠ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʱʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʅʎʇ BVDV. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʎʇ BVDV 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ 9 ʙʝʣʢʦʚ MHC-I ʠ 6 ʙʝʣʢʦʚ MHC-II ʚ ʤʦʥʦʮʠʪʘʭ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʀʩʪʦʱʝʥʠʝ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ CD4 + ʫ ʪʝʣʷʪ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ncp BVDV, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠʨʝʤʠʠ (Pang F. ʝt al., 2023).   

ʀʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ BVDV, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʭʦʟʷʠʥʘ ʢ 

ʜʨʫʛʠʤ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

(Bolin S.R., Grooms D.L., 2005). 

 

1.2.2.4 ʈʦʣʴ BVDV ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ BVDV ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʙʳʣʘ ʩʧʦʨʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ. ʀʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

BVDV ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ɺPIV-3, BʦHV-1 

ʠʣʠ Pasteurella hʘemolytica (Potgieter L.N.D., 1995). 

ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʦʣʠ BVDV ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 1) ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʠʣʠ ʩʝʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʚ ʧʘʨʥʳʭ 

ʧʨʦʙʘʭ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ; 2) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʫ ʂʈʉ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʩ ʇʀ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ; 3) ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʫ ʂʈʉ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ BVDV; 4) ʪʷʞʝʣʦʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʫ ʂʈʉ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

BVDV, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ 

(Walz  P.H. et al., 2020). 

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʢʘʢ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʷ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ BVDV. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

BVDV ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.  
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ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ BVDV ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʪʷʞʝʣʳʤ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʘ 

ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʘ E2, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (Risalde M.A. ʝt al., 2013). 

ɻʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ E2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʪʨʦʧʠʟʤ ʚʠʨʫʩʘ BVDV (El Omari K. ʝt al., 2013). ʆʥ 

ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʧʫʪʝʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ, 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤ ʢʦʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ (CD46) (Maurer K. et al., 2004). ʕʧʠʪʝʣʠʡ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʣʫʞʠʪ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʝʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚʠʨʫʩʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Confer A.W. et al., 2005). 

ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʥʦʩʘ ʠ ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʚʠʨʫʩ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʟʣʘʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ BVDV 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

(Pedrera M. et al., 2012). ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʠʪʨʳ ʚʠʨʫʩʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʣʝʛʢʠʭ, ʛʜʝ ʚʠʨʫʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʙʨʦʥʭʘʤʠ. 

ʈʝʧʣʠʢʘʮʠʷ BVDV ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʩʣʘʙʣʷʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ (Marshall D.J. et al., 1996). 

BVDV ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ BVDV ʧʨʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ BʦHV-1, BPIV-3 ʠ BRSV (Walz  P.H. et 

al., 2020). ʕʪʠ ʚʠʨʫʩʳ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ BVDV ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʠʣʠ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ, ʟʘʨʘʞʘʶʪ ʂʈʉ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ BVDV ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʦʜʥʠʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ, 
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ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩ BRSV, BHV-1 ʠ Mannheimia haemolytica ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʷʞʝʣʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʥʳʡ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ 

ʦʪʚʝʪ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʠʩʩʝʤʠʥʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ, ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʣʷʪ BRSV ʠ BVDV 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ (Risalde M.A. et al., 2013; Hou Z. et al., 2025). 

ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʚʢʣʘʜ BVDV ʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʢʦʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ (Hou Z. et al., 2025). 

 

1.2.3 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

1.2.3.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ 

 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʈʉʀ ʂʈʉ) ï 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʣʷʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (Da Silva Barcelos, L. et al., 2024). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʈʉʀ ʂʈʉ ï ʚʠʨʫʩ 

Orthopneumovirus bovis (ʧʨʝʞʥʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ Bovine respiratory syncytial virus, BRSV) ï 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ cʝʤʝʡʩʪʚʫ Pneumoviridae, ʨʦʜʫ Orthopneumovirus 

(https://ictv.global/taxonomy/taxondetails?taxnode_id=202401650&taxon_name=Orthopneu

movirus%20bovis), (Walker P.J. et al., 2022). ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

BRSV - ʦʙʦʣʦʯʝʯʥʳʡ ʚʠʨʫʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʦʜʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʫʶ ʈʅʂ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15000 ʧ.ʥ., ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʜʠʨʫʝʪ 

11 ʙʝʣʢʦʚ. ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʣʠʙʦ ʧʣʝʦʤʦʨʬʥʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 35 

- 150 ʥʤ, ʣʠʙʦ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 5 ʤʢʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 60 -100 ʥʤ 

(Valarcher J.F., Taylor G., 2007). 

ʃʠʧʠʜʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ BRSV ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ (F, G, SH). 

(Sarmiento-Silva R.E. et al., 2012). ɹʝʣʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ G ʠ ʙʝʣʦʢ ʩʣʠʷʥʠʷ F 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ. ɺʠʨʫʩ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʢʣʝʪʢʫ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ G-

ʙʝʣʦʢ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ. F-ʙʝʣʦʢ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʚʠʨʫʩʘ ʢ ʢʣʝʪʢʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʣʠʷʥʠʝ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʥʝʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʣʠʷʥʠʷ ʢʘʢ in vitro (ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ), ʪʘʢ ʠ in 

vivo (ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ï ʩʠʥʮʠʪʠʠ (Lamb R. A., Parks G. D., 2007). 

ɹʝʣʦʢ F ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BRSV. ɻʝʥʳ F ʠ G ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(Valarcher J.-F., Taylor G., 2007). ɹʝʣʦʢ SH - ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʨʦʣʴ ʚ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʩʣʠʷʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʙʝʣʢʦʤ F. ʅʫʢʣʝʦʢʘʧʩʠʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʥʘ (N), 

ʬʦʩʬʦʧʨʦʪʝʠʥʘ (P), ʈʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ (L) ʠ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʈʅʂ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʤʘʪʨʠʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ M, ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʪʠʪʝʨʤʠʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ M2-1, 

ʈʅʂ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʙʝʣʦʢ M2-2 ʠ ʜʚʘ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʙʝʣʢʘ, NS1 ʠ NS2. ɹʝʣʦʢ N 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʚʠʨʠʦʥʝ. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ P, L ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

M2-2, ʙʝʣʦʢ N ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʫʢʣʝʦʢʘʧʩʠʜʘ. ɹʝʣʦʢ P ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʠ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʘ L 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʈʅʂ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʈʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʦʡ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʠʨʫʩʥʫʶ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʶ ʠ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʶ. ɹʝʣʦʢ ʄ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʠʨʫʩʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɹʝʣʦʢ 

M2-1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʪʝʨʤʠʥʘʮʠʦʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʳʢʘʭ ʛʝʥʦʚ. ɹʝʣʦʢ 

M2-2 ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʢ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʈʅʂ. 

ɹʝʣʢʠ NS1 ʠ NS2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʠ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʈʅʂ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ Ŭ ʠ ɓ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ, ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (Valarcher J.-F., Taylor G., 2007). 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ BRSV ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ 

(A, B, AB, ʥʝʪʠʧʠʨʫʝʤʘʷ) (Sarmiento-Silva R.E. et al., 2012) ʠ ʜʝʩʷʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧ (Valarcher J.F. et al., 2000; Kreġic N. et al., 2018; Kumagai A. et al., 2021). 

 

1.2.3.2 ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

ɺʠʨʫʩ BRSV ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 1969 ʛ. ʚ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ. ɺʠʨʫʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʠ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ɸʟʠʠ 

(Werid G.M. et al., 2024). 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʈʉʀ ʂʈʉ ʙʳʣʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ɺ.ɺ. ɻʫʥʝʥʢʦʚʳʤ 

ʠ ʩʦʘʚʪ. ʚ 1975 ʛ. ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʠʨʫʩʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɻ.ɸ. ʍʘʣʝʥʝʚʘ 

(1976), ɻ.ɼ. ʄʝʪʨʝʚʝʣʠ (1989), ʊ.ʖ. ʂʦʯʠʰ (2004), ɸ.ɻ. ɻʣʦʪʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2010, 

2011, 2021), ʊ.ʀ. ɻʣʦʪʦʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2010), ʂ.ɺ. ɺʦʡʪʦʚʦʡ (2011), ɺ.ɸ. ʄʠʱʝʥʢʦ ʠ 

ʩʦʘʚʪ. (2011), ʀ.ʗ. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʦʡ (2011ʘ), ɸ.ɼ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ (2016), ɽ.ɸ. ɾʫʨʘʚʣʝʚʦʡ 

(2018), ɺ.ɺ. ʂʠʨʧʠʯʝʥʢʦ (2021) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʈʉʀ ʂʈʉ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʀ.ʗ. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʦʡ (2011ʘ), ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ BRSV ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ 

ʢʨʦʚʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 50,8-71,9% ʂʈʉ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ 16 ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʌ. ɺ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʉʠʙʠʨʠ ʛʝʥʦʤ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ 15,4% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ɽ.ɸ. ɾʫʨʘʚʣʝʚʦʡ (2018) 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʚ 3 ʠʟ 24 ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʝʱʝ ʚ 

7 ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʠʪʨʘ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʈʉɺ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ.ɺ. ʂʠʨʧʠʯʝʥʢʦ (2021) ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʠʟ 

7 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʚʳʷʚʠʣ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʝʥʦʤʘ BRSV ʚ 8,93% ʧʨʦʙ. 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sarmiento-Silva+RE&cauthor_id=23202546
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BRSV ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʙʣʠʟʢʦʝ ʨʦʜʩʪʚʦ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʳʤ ʚʠʨʫʩʦʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ (HRSV) ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫ ʪʝʣʷʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʫ ʜʝʪʝʡ (Valarcher J.-F., Taylor G., 2007). 

ʂʈʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ BRSV. ʉʝʨʦʧʨʝʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʂʈʉ ʢ 

ʚʠʨʫʩʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 30-70% (Sarmiento-Silva R.E. et al., 2012).  

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʧʳʰʝʢ ʠʥʬʝʢʮʠʡ BRSV ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ, ʚʠʨʫʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 60% ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ 

ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʠ ʜʦ 70% ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʧʳʰʝʢ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʂʈʉ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺʩʧʳʰʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʣʝʪʦʤ (Valarcher J.-F., 

Taylor G., 2007).  ʂ ʚʠʨʫʩʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʂʈʉ ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʩʧʳʰʝʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʤʣʘʜʰʝ 

ʜʚʫʭʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʪʷʞʝʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ʙʦʣʝʶʪ ʪʝʣʷʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʜʦ 

5 ʤʝʩʷʮʝʚ ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʩʧʳʰʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʥʦʩʦʤ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʥʝʠʤʤʫʥʥʦʝ ʩʪʘʜʦ ʠʣʠ 

ʨʝʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʣʷʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʦʩʣʝ ʯʘʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʨʫʩʘ (Larsen L.E., 2000ʘ). 

ɺʠʨʫʩ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 60-80%, ʘ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ 5-10%, ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ï ʜʦ 20% 

(Larsen L.E., 2000ʘ; Sarmiento-Silva R.E. et al., 2012).  

ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʘʜʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʚʚʦʟ ʥʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (Werid G.M. et 

al., 2024). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʘʞʝ ʚ ʩʪʘʜʘʭ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ BRSV ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(Larsen L.E., 2000ʘ). 
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ʅʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ 

ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʂʈʉ. ɺʠʨʫʩ ʤʦʞʝʪ ʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʨʝʜʠ ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʧʳʪʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ BRSV ʧʫʪʝʤ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʚʳʟʳʚʘʣʠ 

ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʠʪʨʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ BRSV (Larsen L.E., 

2000ʘ). ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʩʪʘʜʦ ʜʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʩʪʘʜ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʩʧʳʰʝʢ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ (ʜʦ 11%), ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ BRSV ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʘʜʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʦʚʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʠʨʫʩʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ ʚʩʧʳʰ-

ʢʝ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʧʳʰʢʠ BRSV ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ (Larsen L.E. et al., 2000b). 

ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʛʝʥʦʤʘ ʠ ʝʛʦ ʥʠʟʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ï ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 

(Sarmiento-Silva R.E. et al., 2012).   

 

1.2.3.3 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ 

 

ʀʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʈʉʀ ʂʈʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-5 ʜʥʝʡ. ʀʥʬʝʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʠʣʠ 

ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʢʘʢ ʚʝʨʭʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʰʣʝʤ ʩ ʩʝʨʦʟʥʦ-ʩʣʠʟʠʩʪʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ 
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ʠʟ ʥʦʩʘ ʠ ʛʣʘʟ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʠ ʘʥʦʨʝʢʩʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʷ, ʧʦʣʠʧʥʦʵ ʠ 

ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʦʜʳʰʢʘ. ʇʨʠ ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʠ ʣʝʛʢʠʭ ʚʳʩʣʫʰʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʠʣʠ ʙʨʦʥʭʠʦʣʠʪʘ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʪʷʞʝʣʘʷ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʦʥʠ ʜʳʰʘʪ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʨʪʦʤ ʩ ʚʳʩʫʥʫʪʳʤ ʷʟʳʢʦʤ, 

ʚʳʪʷʥʫʚ ʰʝʶ ʠ ʦʧʫʩʪʠʚ ʛʦʣʦʚʫ. ʋ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪ ʵʤʬʠʟʝʤʫ ʠ 

ʦʪʝʢ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜʢʦʞʥʫʶ ʵʤʬʠʟʝʤʫ (Valarcher J.-F., Taylor G., 2007; 

Sacco R.E. et al., 2014). 

ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ. 

ʂʨʘʥʠʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʣʝʛʢʠʭ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʫʶʪʩʷ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʙʨʦʥʭʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦ-ʛʥʦʡʥʳʡ ʵʢʩʩʫʜʘʪ. ʂʘʫʜʦ-ʜʦʨʩʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʣʝʛʢʠʭ ʯʘʩʪʦ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ, ʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʠ ʩʫʙʧʣʝʚʨʘʣʴʥʳʭ ʵʤʬʠʟʝʤʘʪʦʟʥʳʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʣʝʛʢʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. ʊʨʘʭʝʦʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ, ʦʪʝʯʥʳ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʥʳ. ʇʨʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʧʝʨʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʬʠʙʨʠʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʛʥʦʡʥʘʷ 

ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʷ (Valarcher J.-F., Taylor G., 2007; ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2021).   

BRSV, ʧʨʦʥʠʢʥʫʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʚʦʨʦʪ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʥʦʩʘ ʠ ʠʥʬʠʮʠʨʫʝʪ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʠʝ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʙʨʦʥʭʠʦʣ, ʛʜʝ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ (Kaler J. et al., 2023). ʈʝʩʥʠʪʯʘʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ 

ʧʥʝʚʤʦʮʠʪʳ 2 ʪʠʧʘ ʚ ʘʣʴʚʝʦʣʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʈʉɺ-ʠʥʬʝʢʮʠʷ (Collins P.L. et al., 2013).  

ʇʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ BRSV ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

(ʛʠʩʪʘʤʠʥ, ʀʃ1, ʀʃ-6, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ-ʢʠʣʣʝʨʳ (NK), ʣʝʡʢʦʪʨʠʝʥʳ ʉ4 ʠ D4) (Blodºrn K. et al., 2015; Carvajal J.J. 

et al., 2019), ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʪʝʯʢʫ ʙʝʣʢʦʚ ʧʣʘʟʤʳ ʠʟ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, 

ʧʨʠʚʦʜ ̫ʢ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʪʝʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʶ 

https://pubmed-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/?term=Sacco+RE&cauthor_id=24009269&_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc
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ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʥʝʚʤʘʪʦʮʠʪʦʚ I ʪʠʧʘ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ ʩʠʥʪʝʟʘ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʩʫʨʬʘʢʪʘʥʪʘ 

(Battles M.B., McLellan J.S., 2019). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʠʩʩʝʤʠʥʘʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘ (ʂʨʠʚʠʮʢʘʷ ɺ.ɿ., 2013). ʋ ʪʝʣʷʪ ʤʣʘʜʰʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʷʞʝʣʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (Antonis A.F.G. et al., 2010). 

ɺʠʨʫʩ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʱʥʳʤ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʘ ʠʤʤʫʥʥʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ, ʘ ʥʝ 

ʩʘʤʦʡ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʝʡ ʚʠʨʫʩʘ (Shang Z. et al., 2021). ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ ʈʉʀ ʩʣʫʞʠʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʷʞʝʣʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

(3-5-ʝ ʩʫʪ. ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ), ʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (Lukacs N.W. et al., 2010). ʊʷʞʝʣʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ʀʤʤʫʥʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʦʤ, ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʂʨʠʚʠʮʢʘʷ ɺ.ɿ., 2013).  

ɼʣʷ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʈʉʀ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ Th1-

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ. ʆʩʣʦʞʥʝʥʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʈʉʀ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ Th2-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʫʶ ʛʠʧʝʨʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ), ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ Th2-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ 4, 5, 10, 11 ʠ 13) 

(ʂʨʠʚʠʮʢʘʷ ɺ.ɿ., 2013). 

ɹʝʣʢʠ NS1 ʠ NS2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ, 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʦʪʚʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʪʠʧʘ 1 ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(Shang Z. et al., 2021), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʣʝʛʢʠʭ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʡ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2021).  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Antonis+AF&cauthor_id=20554798
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ʋʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ BRSV ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʧʝʨʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʠʨʫʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʠ-

ʣʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʠ S. pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Mannheimia haemolytica, P. 

multocida, Trueperella pyogenes ʢ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

(Agnes J.T. et al., 2013; Hendaus M.A. et al., 2015;  McGill J.L. et al., 2016; 

Headley S.A., 2017; Sudaryatma P.E. et al., 2019, 2020; Shang Z. et al., 2021; 

Yamamoto S. et al., 2024). ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʤ ʢʣʝʪʦʢ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ (ICAM-1, CEACAM-1, PAF) 

(Avadhanula V. et al., 2006). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Sudaryatma P.E. et al. (2019), ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʥʠʞʥʠʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ (bBEC ʠ bLEC) ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ 

BRSV, ʯʝʤ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ (bTEC). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ bBEC ʠ bLEC BRSV ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʘʜʛʝʟʠʶ 

P. multocida, ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ bTEC. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

BRSV ʤʦʞʝʪ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.  

 

1.2.4 ʂʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

1.2.4.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ 

 

ʂʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʂɺʀ ʂʈʉ) ï ʦʩʪʨʦʝ 

ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ʂʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BCoV) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʧʦʨʷʜʢʫ Nidovirales, ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Coronaviridae, ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Orthocoronavirinae, 

ʨʦʜʫ Betacoronavirus ʠ ʧʦʜʨʦʜʫ Embecovirus. ʉ 2008 ʛʦʜʘ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʚʠʜ Betacoronavirus 1 ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘʤʠ (ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ HECoV-44 ʠ HCoV-OC43; ʚʠʨʫʩ 

ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʦʤʠʝʣʠʪʘ ʩʚʠʥʝʡ; ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ ʣʦʰʘʜʝʡ; 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Hendaus%2520MA%2522%255BAuthor%255D
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https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Shang%2520Z%2522%255BAuthor%255D
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522YAMAMOTO%2520S%2522%255BAuthor%255D
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ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ ʩʦʙʘʢ), ʘ ʚ 2020 ʛ. ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥ ʚ 

Betacoronavirus gravedinis (Woo P.C.Y. et al., 2024), 

(https://ictv.global/taxonomy/taxondetails?taxnode_id=202401861&taxon_name=Betac

oronavirus%20gravedinis). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, BCoV ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʭʦʟʷʝʚ ʠʣʠ ʢʚʘʟʠʚʠʜʳ (Hodnik J.J. et al., 2020).   

BCoV ï ʦʙʦʣʦʯʝʯʥʳʝ ʚʠʨʫʩʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʫʶ ʈʅʂ 

ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 26,4ï31,7 ʪ.ʧ.ʥ. ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʣʝʦʤʦʨʬʥʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 65-210 ʥʤ. BCoV ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ: ð ʥʫʢʣʝʦʢʘʧʩʠʜ (N), ʰʠʧ (S), ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ (M), ʦʙʦʣʦʯʝʯʥʳʡ (E) ʠ ʙʝʣʢʠ 

ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʥ-ʵʩʪʝʨʘʟʳ (HE), ʘ ʪʘʢʞʝ 16 ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (nsp1-16) (Ko-

stanic V. et al., 2024). 

ɹʝʣʦʢ N ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʈʅʂ. ʆʥ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʩʙʦʨʢʝ ʚʠʨʠʦʥʘ (Hurst K.R. et al., 2017).  ɹʝʣʦʢ N ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʥ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ BCoV ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ BCoV. ɹʝʣʦʢ M ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʙʦʨʢʝ ʚʠʨʫʩʘ (Satarker S., 

Nampoothiri M., 2020). ɹʝʣʦʢ E ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʙʦʨʢʝ ʚʠʨʫʩʘ, ʧʦʯʢʦʚʘʥʠʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ (Sen S. et al., 2021). HE ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ 

ʬʝʨʤʝʥʪ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ (ʵʩʪʝʨʘʟʘ) ʜʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ. 

ɹʝʣʦʢ S ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʣʠʷʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ (Huang Y. et 

al., 2020), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʚʳʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʢʨʫʛ ʭʦʟʷʝʚ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ (Millet J.K. et al., 2021). ɹʝʣʦʢ S ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ S1, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʵʧʠʪʦʧʳ, ʠ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ S2, 

ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʱʝʡ ʩʣʠʷʥʠʝ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ.  

BCoV ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʠʘʨʝʡʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʫ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʂʈʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʦʤ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘʤ, BCoV ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ (Zhang F. et al., 2024). 
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1.2.4.2 ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

C.A. Mebus et al. ʚ 1973 ʛ. ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ 

ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ ʂʈʉ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʡ ʪʷʞʝʣʫʶ ʜʠʘʨʝʶ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʉʐɸ. ɺ 1984 ʛ. 

M.S. McNulty et al. ʚʳʜʝʣʠʣʠ BCoV ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʝʡ; ʵʪʦʪ 

ʰʪʘʤʤ ʙʳʣ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ BCoV ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʩʨʝʜʠ ʂʈʉ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ (Boileau M.J., Kapil S., 2010; Toftaker I. et al., 2017; ʆʨʣʷʥ-

ʢʠʥ ɹ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2022). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 90% ʂʈʉ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʠ (Vlasova A.N., Saif L.J., 2021). 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʂɺʀ ʂʈʉ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʃ.ʅ. ʉʦʢʦʣʦʚʦʡ 

(1982), ɻ.ʌ. ʂʦʨʦʤʳʩʣʦʚʘ (1995), ɺ.ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ (2004), ɺ.ɸ. ʄʠʱʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(2005, 2009, 2010), ɺ.ɺ. ɼʫʤʦʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2006), ʃ.ʉ. ʂʘʰʢʦ ʠ ʇ.ʇ. ʂʨʘʩʦʯʢʦ 

(2014), ɸ. ɹʘʪʦʤʫʥʢʫʝʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2020). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ BCoV ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. ʊʘʢ, ʃ.ʅ. ʉʦʢʦʣʦʚʦʡ 

(1982) ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʘ ʝʛʦ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʠʘʨʝʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. ɺ.ɸ. ʄʠʱʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(2005, 2009, 2010) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ BCoV ʚ ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʟʠʤʥʝʡ ʜʠʟʝʥʪʝʨʠʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʝʨʦʧʨʝʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 51-100%, ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ï 61%. 

BCoV ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ, ʢʘʢ ʥʝʦʥʘʪʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʨʝʷ 

ʪʝʣʷʪ, ʟʠʤʥʷʷ ʜʠʟʝʥʪʝʨʠʷ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʨʝʝʡ ʫ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ,  ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., 

ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2020; Vlasova A.N., Saif L.J., 2021; Rahe M.C. et al., 2022 ; Socha W. 

et al., 2022; Zhang F. et al., 2024). 
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1.2.4.3 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ 

 

ʀʥʬʝʢʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʬʝʢʘʣʴʥʦ-ʦʨʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ʋ 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʠʨʫʩ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩ ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ. 

ɺʠʨʫʩ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʦʪ ʢʦʨʦʚ-ʤʘʪʝʨʝʡ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤ ʪʝʣʷʪʘʤ ʠʣʠ 

ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʟʜʦʨʦʚʳʤ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (Boileau M.J., Kapil S., 2010). ʄʝʞʜʫ ʩʪʘʜʘʤʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʟʘʚʦʟʝ ʥʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʬʦʤʠʪʳ (Oma V.S. 

et al., 2018 ).  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 932 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʥʝʟʜʦʚʦʡ ʇʎʈ ʚ ʥʦʩʦʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʭ, ʠ 1058 ʜʥʝʡ ʚ 

ʬʝʢʘʣʠʷʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ Kanno T. et al. ( 2018 ). ʈʦʣʴ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ/ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠ 

ʪʝʣʷʪ (Hodnik J.J. et al., 2020). 

BCoV - ʧʥʝʚʤʦʵʥʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʚʠʨʫʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʧʣʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʘʭ 

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ (Park S.J. et al., 2007). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʝ ʚʝʨʩʠʠ ʪʦʛʦ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ ʚʠʨʫʩʘ. 

ʆʜʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʨʫʩʘ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʩʣʠʟʴʶ, 

ʧʨʦʛʣʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʨʘʞʘʝʪ ʢʠʰʝʯʥʠʢ (Saif L.J., 2010), ʜʨʫʛʠʝ ï ʯʪʦ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʟʘʨʘʞʘʝʪʩʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʘ ʚʠʨʫʩ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩ 

ʚʠʨʝʤʠʝʡ (Park S.J. et al., 2007; Boileau M.J., Kapil S., 2010). ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ, BCoV ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩ ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ (Park S.J. et al., 2007).  

ɺʠʨʫʩ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʪʦʥʢʠʡ ʠ ʪʦʣʩʪʳʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʚʦʨʩʠʥʢʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʪʷʞʝʣʦʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʢʨʦʚʘʚʦʡ ʜʠʘʨʝʝ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. BCoV ʨʝʧʣʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʥʢʦʤ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʦʣʩʪʦʤʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʤʘʣʴʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʜʠʘʨʝʶ. ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʦʤ ʢʣʝʪʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

https://link-springer-com.translate.goog/article/10.1007/s11250-020-02354-y?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#ref-CR48
https://link-springer-com.translate.goog/article/10.1007/s11250-020-02354-y?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#ref-CR37
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Saif%2520LJ%2522%255BAuthor%255D


49 

 

ʦʪʤʠʨʘʶʪ, ʦʪʩʣʘʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʟʨʝʣʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʂʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʘʷ 

ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʢʨʠʧʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʝʢʨʝʮʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ 

ʜʠʘʨʝʶ. ʋʪʨʘʪʘ ʟʨʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ, 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Vlasova A.N., Saif L.J., 2021).  

ɺ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʚʠʨʫʩ ʨʝʧʣʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

ʪʨʘʭʝʠ ʠ ʣʝʛʢʠʭ (Park S.J. et al., 2007;  Kalkanov I. et al., 2019). ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ BCoV ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʫ ʂʈʉ, ʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʡ 

ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʦʧʠʟʤ (Zhu Q. et al., 2022). Park S.J. et al. (2007) ʚʳʷʚʠʣʠ ʈʅʂ BCoV 

ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʘʣʦ ʚʠʨʝʤʠʶ ʧʦʩʣʝ ʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

Yilmaz S.G. et al. (2024) ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʛʝʥʦʤ BCoV ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʪʝʣʝʥʢʘ, 

ʧʘʚʰʝʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʳʰʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʜʠʘʨʝʠ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʊʷʞʝʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʤʠʤʦ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʘʢʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʘʢ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. (Boileau M.J., Kapil S., 2010). 

ʅʝʦʥʘʪʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʨʝʷ ʪʝʣʷʪ. BCoV ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʜʠʘʨʝʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 3 ʥʝʜʝʣʴ ʞʠʟʥʠ ʢʘʢ ʚ ʤʷʩʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ 

(Vlasova A.N., Saif L.J., 2021). ʀʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1ï7 ʜʥʝʡ 

(Mebus C.A. et al., 1973). ɺʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʪʝʣʷʪʘ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʨʫʩʘ ʢʘʢ ʩ ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. ʋ ʪʝʣʷʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʠʘʨʝʷ ʩʦ ʩʣʠʟʴʶ ʠ ʩʛʫʩʪʢʘʤʠ 

ʢʨʦʚʠ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʛʠʧʦʪʝʨʤʠʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʦʪʝʨʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʮʠʜʦʟʫ ʠ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʠ (Gomez D.E., 

Weese J.S., 2017). ɺ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʣʷʪ, 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ BCoV, ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʩʠʥʜʨʦʤ ʧʥʝʚʤʦʵʥʪʝʨʠʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʜʠʘʨʝʷ, ʪʘʢ ʠ ʣʝʛʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ (Boileau M.J., Kapil S., 2010). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Castells M. et al. (2019), ʚ ʟʠʤʥʠʝ 

ʤʝʩʷʮʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʚʳʰʝ. 

https://link-springer-com.translate.goog/article/10.1007/s11250-020-02354-y?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#ref-CR47
https://vetsci.org/ORCID/0000-0002-9158-4704
https://link-springer-com.translate.goog/article/10.1007/s11250-020-02354-y?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#ref-CR45
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ɿʠʤʥʷʷ ʜʠʟʝʥʪʝʨʠʷ ï ʦʩʪʨʦʝ ʜʠʘʨʝʡʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʨʝʜʢʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʚʦʜʷʥʠʩʪʦʡ ʜʠʘʨʝʝʡ ʩ 

ʢʨʦʚʴʶ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʘʥʦʨʝʢʩʠʝʡ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʦʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (Boileau M.J., Kapil S., 2010; Abuelo A., Perez-Santos M., 2016). 

ʀʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-8 ʜʥʝʡ (Boileau M.J., Kapil S., 2010). 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ 50-60 % ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (Vlasova A.N., Saif L.J., 2021). ɺʠʨʫʩ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ ʠ 

ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ (Abuelo A., Perez-Santos M., 2016). ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʨʦʚʳ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ (Natsuaki S. et al., 2007). 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʜʦ 100%, ʥʦ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ, ʤʝʥʝʝ 2% 

(Takiuchi E. et al., 2009). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 2ï3 ʜʥʷ (Akg¿l G. et al., 2013 ). 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʠ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ 

ʧʨʠ ʜʠʘʨʝʝ ʫ ʪʝʣʷʪ (Natsuaki S. et al., 2007). ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ 

ʂʈʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ BCoV, ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ (Abuelo A., Perez-Santos M., 2016). 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ. BCoV ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 

ʣʝʛʢʠʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ (ʢʘʰʝʣʴ, ʨʠʥʠʪ) ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʦʥʠʝʡ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʘʰʝʣʴ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʫ, ʨʠʥʠʪ ʠ ʦʜʳʰʢʫ, ʯʘʩʪʦ ʩ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʠʘʨʝʝʡ. BCoV ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʤʘʟʢʦʚ ʠʟ ʥʦʩʘ ʠ ʛʣʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟ ʩʤʳʚʦʚ ʣʝʛʢʠʭ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ (Saif L. J., Jung K., 2020; Soules K.R. et 

al., 2022).ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ BCoV ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ (Decaro N. et 

al., 2008ʘ; Saif L. J., Jung K., 2020; Castells M. et al., 2019).  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʫ ʂʈʉ ʩ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ  

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ (Park S.J. et al., 2007; Decaro N. et al., 2008ʘ; Saif L. J., 2010; 

Oma V.S. et al., 2016; Pardon B. et al., 2020; Ridpath J.F. et al., 2020; Zhang M.D. et 

https://link-springer-com.translate.goog/article/10.1007/s11250-020-02354-y?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#ref-CR2
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3DSoules%2520KR%255BAuthor%255D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Decaro+N&cauthor_id=18182504
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Decaro+N&cauthor_id=18182504
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al., 2021; Li S. et al., 2024). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ R. OôNeill et al. (2014), ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ BCoV ʚ 60,7% ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ. W. 

Fahkrajang et al. (2015) ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʬʝʢʮʠʷ BCoV 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʘʜʛʝʟʠʶ Pasteurella multocida ʢ ʢʣʝʪʢʘʤ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ 

ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʬʠʙʨʠʥʦʟʥʳʤ 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʷʤ (Saif L.J., Jung K.J., 2020). 

 

1.2.4.4 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ BCoV 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʛʝʥʦʤʘ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʢʨʫʛʘ ʭʦʟʷʝʚ (Zhu Q. et al., 2022). BCoV, ʧʦʤʠʤʦ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʙʫʡʚʦʣʳ, ʦʚʮʳ, ʢʦʟʳ, ʣʘʤʳ, ʘʣʴʧʘʢʠ ʠ ʚʝʨʙʣʶʜʳ); ʜʠʢʠʭ 

ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʦʣʝʥʠ, ʙʠʟʦʥʳ); ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʦʦʧʘʨʢʦʚ (ʘʥʪʠʣʦʧʳ, 

ʞʠʨʘʬʳ); ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʞʚʘʯʥʳʭ (ʩʦʙʘʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʣʶʜʝʡ (Hasoksuz M. et al., 2007; 

Chung J.-Y. et al., 2011; Harms N.J. et al., 2019; Savard C. et al., 2022; Smith, F.L. et 

al., 2022; Zhu Q. et al., 2022). ʅʝʜʘʚʥʦ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʫ ʛʨʳʟʫʥʦʚ 

(Xu L. et al., 2023). ɺ ʈʌ ɺ.ɸ. ʄʠʱʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2010) ʚʳʷʚʠʣʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ BCoV 

ʫ ʦʚʝʮ (37 % ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ), ʢʦʟ (19 %), ʚʝʨʙʣʶʜʦʚ (84 %), ʜʠʢʠʭ 

ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣʦʩʠ, ʦʣʝʥʠ, ʠʟʶʙʨʳ, ʢʦʩʫʣʠ (7-25%). 

HCoV-OC43, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩ BCoV ʧʨʝʜʢʘ ʚ 1890-ʝ ʛʦʜʳ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʝʣʝʮʠʠ 290 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ BCoV ns4.9 ʠ 

ns4.8) ʚ ʰʪʘʤʤʝ HCoV-OC43 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʝʥʦʤʘ BCoV ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʂʈʉ ʯʝʣʦʚʝʢʫ (Vijgen L. et al., 2005). 

ɹʝʪʘ-ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ HCoV-OC43 ʫ ʰʠʤʧʘʥʟʝ (Patrono L.V. et al., 2018). ɺ 

1994 ʛ. Zhang X.M. et al. ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʰʪʘʤʤ HECoV-4408 ʦʪ ʨʝʙʝʥʢʘ ʩ ʦʩʪʨʦʡ 

ʜʠʘʨʝʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ BCoV, ʯʝʤ ʩ HCoV-OC43, ʯʪʦ 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Xu+L&cauthor_id=36863412
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ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ BCoV, ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʣʶʜʝʡ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʰʪʘʤʤ HECoV-4408 ʟʘʨʘʞʘʝʪ ʪʝʣʷʪ-ʛʥʦʪʦʙʠʦʥʪʦʚ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʨʝʶ ʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ BCoV-DB2, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʙʣʠʟʢʦʝ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʵʪʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʩ BCoV (Han M.G. et al., 2006). 

ʄʝʞʜʫ BCoV ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ. ʊʘʢ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ ʩʦʙʘʢ (CRCoV-k37) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ BCoV ʠ CRCoV-BJ232 

(Lu S. et. al, 2017), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʰʪʘʤʤ HCoV-OC43, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ BCoV, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʤʝʞʜʫ BCoV ʠ 

ʚʠʨʫʩʦʤ ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʦʤʠʝʣʠʪʘ ʩʚʠʥʝʡ (Vijgen L. et al., 2005).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʝ ʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ SARS-CoV1 ʠ MERS-CoV, 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʟʦʦʥʦʟʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʙʝʪʘ-ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʦʦʥʦʟʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ BCoV (Salem E. et al., 2020). 

 

1.2.5 ʀʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʦʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 4 ʪʠʧʘ 

1.2.5.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ 

 

ɻʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 4 ʪʠʧʘ (BoHV-4) ʚ 2022 ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʥʦʚʦʝ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ - Rhadinovirus bovinegamma4. ɺʠʨʫʩ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Orthoherpesviridae, ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Gammaherpesvirinae ʠ 

ʨʦʜʫ Rhadinovirus 

https://ictv.global/taxonomy/taxondetails?taxnode_id=202401508&taxon_name=Rhadi

novirus%20bovinegamma4). 

BoHV-4 ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ (Verna A.E. et al., 2012; ʄʠʱʝʥʢʦ ɺ.ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2013; Kruger E.R. et 

al., 2015; Gagnon C.A. et al., 2017; Daĵalp S.B. et al., 2020; De Brun L. et al., 2020; 

Lin J. et al., 2021; Kumagai A. et al., 2024). 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Da%25C4%259Falp%2520SB%2522%255BAuthor%255D
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522KUMAGAI%2520A%2522%255BAuthor%255D
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ɻʝʥʦʤ BoHV-4 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ɼʅʂ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 144 ʪ.ʧ.ʥ., ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (L-ɼʅʂ) ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 108 ʪ.ʧ.ʥ. ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ G+C, 

ʬʣʘʥʢʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʚʫʤʷ ʧʦʣʠʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʠʩʷ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ɼʅʂ (prDNA). 

ɺʠʨʫʩʥʳʡ ʛʝʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 79 ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʤʦʢ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ (ORF), 17 ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ ʜʣʷ BoHV-4 (Bo1ïBo17). ʂʘʢ ʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʦʚ, 

ʛʝʥʦʤ BoGHV4 ʟʘʢʣʶʯʝʥ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥ ʠʢʦʩʘʵʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʧʩʠʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ 162 ʢʘʧʩʦʤʝʨʘ. ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 12 ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʣʠʧʠʜʥʦʤ ʙʠʩʣʦʝ. (Romeo F. et al., 2024). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ BoHV-4 ʷʚʣʷʶʪʩʷ gB, gH, gL, gp180 ʠ gM 

(L®t® C. et al., 2012), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ gB, gH ʠ gL ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʫ. ɻʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ gp180 ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʢʣʝʪʦʢ-ʭʦʟʷʝʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ 

ʚʠʨʫʩʘ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ.  

BoHV-4 ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʝʩʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʟʘʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Bovidae (Dewals B. et al., 2006). 

 

1.2.5.2 ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

BoHV-4 ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥ A. Bartha et al. ʚ 1963 ʛ. ʚ ɺʝʥʛʨʠʠ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʩ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʢʝʨʘʪʦʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʦʤ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʄʦvar 33/63. ɺ 1971 ʛʦʜʫ BoHV-4 ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ S.B. Mohanty et 

al. ʚ ʉʐɸ ʙʳʯʢʘ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Bovidae ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʦʟʷʝʚʘʤʠ 

BoHV-4. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ ʚʠʨʫʩʘ ʙʳʣʠ 

ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʙʫʡʚʦʣʳ, ʩʝʨʦʧʨʝʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 68 % (Dewals B. et 

al., 2006). ʈʝʧʣʠʢʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʘʤʤʘʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʠʭ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ-ʭʦʟʷʝʚʘʤʠ. BoHV-4 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ 
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ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ BoHV-4 ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʨʝʧʣʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʠʜʦʚ-ʭʦʟʷʝʚ ʢʘʢ in vivo, ʪʘʢ ʠ in vitro. 

ʇʦʤʠʤʦ ʂʈʉ, ʚʠʨʫʩ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʙʠʟʦʥʘ, ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʰʝʢ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

BoHV-4 ʟʘʨʘʞʘʝʪ ʢʦʟ, ʢʦʰʝʢ, ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ ʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ (Russo L. et al, 2023). 

In vitro BoHV-4 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʝʧʣʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʠʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʂʈʉ, 

ʦʚʮʳ, ʢʦʟʳ, ʩʚʠʥʴʠ, ʢʦʰʢʠ, ʩʦʙʘʢʠ, ʢʨʦʣʠʢʠ, ʥʦʨʢʠ, ʣʦʰʘʜʠ, ʠʥʜʝʡʢʠ, ʭʦʨʴʢʠ, 

ʢʫʨʳ, ʭʦʤʷʢʠ, ʢʨʳʩʳ, ʤʳʰʠ ʠ ʦʙʝʟʴʷʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʠʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʶ BoHV-4, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʚʠʨʫʩ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (Gillet L. et. al., 2004). 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʅ.ʅ. ʂʨʶʢʦʚʳʤ ʠ 

ʩʦʘʚʪ. ʚ 1971 ʛ., ʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʛʝʥʦʤʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʎʈ ï ʃ.ɹ. ʇʨʦʭʚʘʪʠʣʦʚʦʡ ʠ 

ʩʦʘʚʪ. (2001).  

 

1.2.5.3 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ 

 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ BoHV-4 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʥʝʧʨʷʤʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʤʠʪʳ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʦʩʘ, ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠʣʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 

BoHV-4 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʦʩʘ, ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ ʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʚʠʨʫʩ ʜʠʩʩʝʤʠʥʠʨʫʝʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʠ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʨʦʡ ʬʘʟʳ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʠʨʫʩ ʨʝʧʣʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 7ï8 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʳ, BoHV-4 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʣʘʪʝʥʪʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʣʘʪʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʛʘʤʤʘʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʦʚ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʦʡʥʠʯʥʳʝ ʛʘʥʛʣʠʠ (Campos F.S. et. al., 

https://pmc-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/articles/PMC7788162/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#CR24
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2014). ʃʘʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʩʪʘʜʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚʠʨʫʩ 

(Mor§n P. E. et. al, 2015). 

BoHV-4 ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʥ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

(Gagnon C.A. et al., 2017; Romeo F. et al., 2024). ʈʦʣʴ BoHV-4 ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʄʦʜʝʣʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ex vivo ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ BoHV-4 ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʧʣʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʨʦʚ ʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ (Yang B. et al., 2017, 2019).  

ʉʦʦʙʱʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʠʨʫʩ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʝʥ ʟʘ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨʠʪ, 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ (Monge A. et al., 2006). ɺʠʨʫʩʥʘʷ 

ʛʝʥʦʤʥʘʷ ɼʅʂ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʳ BoHV-4 ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʤʣʝʯʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʠ ʩʠʥʫʩʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʫ ʢʦʨʦʚʳ ʩ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʩʪʠʪʦʤ (Miyano H. et al., 2004). BoHV-4 ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʤ ʤʝʪʨʠʪʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 

ʢʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʜʣʷ BoHV-4 

(Nikolin V.M. et al., 2007). S. Klamminger et al. (2017) ʚʳʜʝʣʠʣʠ BoHV-4 ʫ 11,0% 

ʢʦʨʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ, ʫ 4,8% ʢʦʨʦʚ ʩ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ ʠ 3,6% ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʬʝʢʮʠʷ BoHV-4 ʫʚʝʣʠʯʠʣʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ Trueperella pyogenes. ʅʝʜʘʚʥʝʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʤ ʤʝʪʨʠʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ BoHV-4 

ʩ ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ, ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘʤʠ ʠ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʪʘʜʘʭ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦ BoHV-4 (D²az J.M. et al., 2019). F.A. Osorio, D.E. Reed (1983) ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʢʦʨʦʚ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʶ BoHV-4 ʚ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʠʨʝʤʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ 

ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ BoHV-4 ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ (Izumi Y. et al., 2006; G¿r S. et al., 2010).  

BoHV-4 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ, ʯʪʦ 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʣʘʮʝʥʪʘʨʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʠʨʫʩʘ. A.E. Verna et al. (2012) ʧʨʠʰʣʠ ʢ 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=G%C3%BCr+S&cauthor_id=20597886
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ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ BoHV-4 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʜʘʝʪ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʘʙʦʨʪʘʭ ʫ ʂʈʉ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BʦHV-4 ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. 

ɺʠʨʫʩ ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʘʪʢʠ, ʥʦ ʦʥ 

ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʣʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ Escherichia 

coli, Trueperella pyogenes, Streptococcus spp. ʠ Histophilus somni, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʨʠʩʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʘʪʢʠ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʤʘʪʢʠ (Klamminger S. et al., 2017).   

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʠʨʫʩʘ ʩʦ ʩʧʝʨʤʦʡ ʙʳʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ (Nikolin V. et al., 2008). ʀʟʦʣʷʪ BʦHV-4, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʫ ʙʳʢʘ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʨʭʠʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʠʥʪʨʘʪʝʩʪʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ (Dubuisson J. et al., 1989). 

BʦHV-4 ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʘʩʪʘʟʠʝʡ (Yamamoto Y. et 

al., 2000). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʝʷʩʥʦ, ʠʛʨʘʝʪ ʣʠ BoHV-4 ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʜʨʫʛʠʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʚʠʨʫʩʘ ʥʠʟʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ BoHV-4 ʤʦʞʝʪ ʫʩʫʛʫʙʣʷʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʘʮʠʶ BoHV-4 ʠʟ ʣʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (Ali H. et al., 2011; 

Chastant-Maillard S., 2015). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ BoHV-4 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʢʦʬʘʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ (Fabian K. et al., 

2008; Chastant-Maillard S., 2015). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʦʣʠ 

BoHV-4 ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʂʈʉ ʠ ʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʠʥʬʝʢʮʠʠ BoHV-4 ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Gagnon C.A. et al., 2017). 

BoHV-4 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (Daĵalp S.B. et al., 2020). O. Szenci 

https://www.semanticscholar.org/author/V.-Nikolin/47623143
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Da%25C4%259Falp%2520SB%2522%255BAuthor%255D
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et al. (2016) ʩʦʦʙʱʠʣʠ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ Histophilus somni ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (PGE2), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ 

ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ BoHV-4 ʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʯʪʦ 

ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.  

Bauermann F.V. et al. (2022) ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʩʝʨʦʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ BoHV-4 SD16-38 

ʠ SD16-49, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʦʙʦʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦʡ 

ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʝʡ, ʚʠʨʝʤʠʝʡ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʨʫʩʘ ʩ ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʀʟʦʣʷʪ SD16-49 ʨʝʧʣʠʮʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ, ʯʝʤ ʠʟʦʣʷʪ SD 16-38, ʭʦʪʷ ʦʥ ʙʳʣ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɼʅʂ BoHV-4 ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʪʨʦʡʥʠʯʥʳʭ 

ʛʘʥʛʣʠʷʭ ʠ ʟʘʛʣʦʪʦʯʥʦʤ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʟʣʝ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʘʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ BoHV-4 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ BoHV-4 ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

Egyed L.A., Bartha A.S. (1996) ʠʟʫʯʘʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ BʦHV-4 ʚ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʥʝʟʜʦʚʦʡ ʇʎʈ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠ ̫ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʠ. ʇʦ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ 

ʤʳʰʮʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚʠʨʫʩʥʫ  ʁɼʅʂ. ʇʝʯʝʥʴ ʠ ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʨʫʩʘ (ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʢʦʧʠʡ/ʤʢʛ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ɼʅʂ). 

ʊʢʘʥʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʤʠʥʜʘʣʠʥ, ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʧʦʯʝʢ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʧʠʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ɼʅʂ (ʦʪ 5 ʜʦ 50 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʛ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ɼʅʂ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼʅʂ BHV-4 

(ʦʪ 50 ʜʦ 500 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʛ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ɼʅʂ) ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʣʝʛʢʠʭ, 

ʪʨʘʭʝʝ ʠ ʥʦʩʦʚʦʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ Gagnon C.A. et al. (2017), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ BoHV-4 ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, 

https://pmc-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/articles/PMC7059244/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#CIT0045
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ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʚʠʨʫʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʨʠʩʢʘ ʠʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʂʈʉ. 

ɺ 2020 ʛ. ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚʩʧʳʰʢʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ 

ʪʝʣʷʪ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ BoHV-4. ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʣʦ ʚ 

ʣʝʛʢʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɺʠʨʫʩ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʥʦʩʦʚʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʦʪ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʝʡ ʠ ʜʠʘʨʝʝʡ. ʅʠʢʘʢʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʨʫʩʳ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ 

(Kumagai A. et al., 2024). ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ BoHV-4 ʙʳʣ 

ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɸʨʛʝʥʪʠʥʫ (P®rez S. et al., 2020),  ʊʫʨʮʠʶ 

(Daĵalp S.B. et al., 2021) ʠ ʂʠʪʘʡ (Lin J. et al., 2021).  

 

1.2.6 ʇʘʨʘʛʨʠʧʧ-3 ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

1.2.6.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ 

 

ʇʘʨʘʛʨʠʧʧ-3  (ʇɻ-3) ʂʈʉ ï ʦʩʪʨʘʷ ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʘʷ ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʝʣʷʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ (ʉʶʨʠʥ ɺ.ʅ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ., 1998). ɺʠʨʫʩ ʇɻ-3 ʂʈʉ (Bovine Parainfluenza Virus Type 3; BPIV-3) ʚ 2016 

ʚ 2022 ʛ. ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʦʚʦʝ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï Respirovirus bovis. ɺʠʨʫʩ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʨʦʜʘ Respirovirus ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Paramyxoviridae 

(https://ictv.global/taxonomy/taxondetails?taxnode_id=202401621&taxon_name=Respi

rovirus%20bovis). ʈʝʩʧʠʨʦʚʠʨʫʩʳ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʚʠʨʫʩʳ ʨʦʜʘ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʠʧʦʚ 1 ʠ 3 (HPIV-1 ʠ HPIV-3) (Ellis J.A., 2010). 

BPIV-3 ï ʦʙʦʣʦʯʝʯʥʳʡ ʧʣʝʦʤʦʨʬʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150-300 ʥʤ.  ɻʝʥʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʫʶ ʈʅʂ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

15000 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʫʶ ʰʝʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ: ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʥ (N), 

ʬʦʩʬʦʧʨʦʪʝʠʥ (P), ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʝʣʦʢ (L), ʤʘʪʨʠʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ (M), ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʥ-

ʥʝʡʨʘʤʠʥʠʜʘʟʫ (HN) ʠ ʙʝʣʦʢ ʩʣʠʷʥʠʷ (F),  ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʠ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʙʝʣʢʘ (C, D 

ʠ V) (Ellis J.A., 2010).  

ɹʝʣʢʠ HN ʠ F ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤʠ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʠʨʫʩʘʭ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ HN ʩʨʝʜʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ ʠ ʜʘʞʝ ʩʨʝʜʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522KUMAGAI%2520A%2522%255BAuthor%255D
https://pubmed-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/?term=Bilge+Da%C4%9Falp+S&cauthor_id=34313098&_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc
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ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʴʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ɹʝʣʦʢ F ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʩ 

ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʣʠʷʥʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʨʫʩʥʦʤʫ 

ʥʫʢʣʝʦʢʘʧʩʠʜʫ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʢʣʝʪʢʫ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ, 

ʥʝʛʣʠʢʦʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʨʠʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ M ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ (HN ʠ F), ʥʘʧʨʘʚʣʷ ̫ʠʭ ʚʩʪʘʚʢʫ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ɹʝʣʢʠ L, P ʠ N ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʈʅʂ. 

ʅʝʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʝʣʦʢ V ʠ ʙʝʣʦʢ C, ʢʦʜʠʨʫʶʪʩʷ ʛʝʥʦʤ P. ɹʝʣʢʠ V, 

C ʠ N ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ (Sobhy N.M. et al., 2017; Li  L. et al., 2022). 

BPIV-3 ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʘʥʪʠʛʝʥʘ: ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʥʳʡ (S-ɸɻ) ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ (V-ɸɻ). ɸʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ɺʩʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʧʦ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʥʦʤʫ ʰʪʘʤʤʫ SF-4, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʉʐɸ (ɺʝʨʭʦʚʩʢʘʷ ɸ.ɽ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2021). 

 

1.2.6.2 ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

BPIV-3 ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ 1959 ʛʦʜʫ ʚ ʉʐɸ (Hoerlein A.B. et al., 1959). 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʠʨʫʩ ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʫ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʘ 

3.ʌ. ɿʫʜʠʣʠʥʦʡ, ʅ.ʅ. ʂʨʶʢʦʚʳʤ (1970). ʄʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʇɻ-3 ʂʈʉ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʳ (ʄʠʱʝʥʢʦ ɺ.ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2012; ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʘ ʀ.ʗ., 2011c; ɻʫʥʘʰʝʚ ʐ.ɸ., 

2011; ʇʝʪʨʦʚʘ ʆ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2015; ɻʝʨʠʰ ɸ., 2021). 

ʉʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʪʘʜʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

100% (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008). ɺ.ɸ. ʄʠʱʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 

ʰʠʨʦʢʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ BPIV-3 ʩʨʝʜʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠ ʜʠʢʠʭ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ. ɸʚʪʦʨʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʫ ʂʈʉ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʋ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ ʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʚʠʨʫʩ ʚʳʟʳʚʘʣ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ, ʘ ʫ ʜʠʢʠʭ ʞʚʘʯʥʳʭ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʤ ʧʨʦʪʝʢʘʣʦ ʙʝʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  



60 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ BPIV-3 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ɸʟʠʠ, ɸʬʨʠʢʝ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ. 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BPIV-3 ʫ ʂʈʉ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ 

(Valarcher J.F., Hogghund S. et al., 2006; Yesibag K., Gungor B., 2008; Ellis J.A., 

2010; Sobhy N.M. et al., 2017; Li L.  et al., 2022; Ren Y. et al., 2023; Miliĺeviĺ V. et 

al.,  2024). 

BPIV-3 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (Maidana 

S.S. et al., 2012).  

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʣʦʚʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʠʨʫʩ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʬʝʢʘʣʠʡ ʠ ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ (ɺʝʨʭʦʚʩʢʘʷ ɸ.ɽ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2021). 

ʏʘʱʝ ʙʦʣʝʶʪ ʪʝʣʷʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 10 ʜʥʝʡ ʜʦ ʛʦʜʘ, ʨʝʞʝ ï ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʰʠʡ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢ. ʋ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʴ ʯʘʱʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦ 

(ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008). 

 

1.2.6.3 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ 

 

BPIV-3 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʪʨʘʢʪ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ 

ʚ ʥʦʩʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʨʫʩ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ. ɺʠʨʠʦʥʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʢʫʥʜʘʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠ 

ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʤʫ 

ʪʨʘʢʪʫ (ʉʶʨʠʥ ɺ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1998). 

BPIV-3 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʀʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʣʴʚʝʦʮʠʪʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʫʨʬʘʢʪʘʥʪ 

ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʙʨʦʥʭʠʦʣʘʭ. 
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ʋ ʂʈʉ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ BPIV-3, ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ 

ʦʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ (ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ) ʜʦ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʣʠʭʦʨʘʜʢʦʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʥʦʩʘ ʠ ʢʘʰʣʝʤ 

(Newcomer B.W. et al., 2017). ʇʨʠ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 3-4 ʜʥʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʤʷ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʣʝʛʢʠʭ. ʋ ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʤʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʧʣʦʜʘ, ʘʙʦʨʪʘʤ ʠʣʠ ʨʦʞʜʝʥʠʶ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʪʝʣʷʪ (ʉʶʨʠʥ ɺ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1998). 

BPIV-3 ʯʘʩʪʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʂʈʉ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ (Newcomer B.W. et al., 

2017). 

ʀʥʬʝʢʮʠʷ BPIV-3 ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʏʝʨʝʟ ʯʝʪʳʨʝ ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʪʨʘʪʨʘʭʝʘʣʴʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʤʦʨʩʢʠʤ ʩʚʠʥʢʘʤ G. Folkerts 

et al. (1990) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 45% ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʛʠʩʪʘʤʠʥʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʳʰʮ ʪʨʘʭʝʠ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ 

ʙʳʣʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɻʠʧʝʨʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʭʝʠ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʨʦʥʭʦʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʨʝʟ 6 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʤ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʣʷʪ 

BPIV-3 ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʩʪʘʤʠʥʘ ʚ ʪʫʯʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 

(Ogunbiyi P.O. et al., 1988). ʕʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ 

ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 1 ʪʠʧʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʠʥʬʝʢʮʠʶ BPIV-3, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʠʨʝʥʩ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʣʝʛʢʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ (Hodgins D.C. et al., 2002). 
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1.3 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

1.3.1 ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʂʈʉ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ.  

ɼʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʳ ʥʦʩʦʚʳʭ, ʛʣʘʟʥʳʭ, ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʙʳ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʦʩʘ, ʪʨʘʭʝʠ, ʤʠʥʜʘʣʠʥ, ʣʝʛʢʠʭ, ʧʨʦʙʳ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ. ʇʨʦʙʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ï ʚ ʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʯʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʟʷʪʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʙʳ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ï ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢʣʝʪʦʢ: ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ ʩʫʙʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʯʢʠ ʪʝʣʷʪ, ʣʝʛʢʠʭ ʠʣʠ ʪʝʩʪʠʢʫʣ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʰʪʘʤʤʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʧʣʦʜʘ, ʪʨʘʭʝʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (Nandi S. et al., 2009). ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʮʠʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʅʎʇ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʘ ʚʠʨʫʩʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʀʌɸ, ʠʤʤʫʥʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʆʊ-

ʇʎʈ (Lindberg A.L.E., 2003; Saliki J.T., Dubovi E.J., 2004). ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ BRSV 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʚʚʠʜʫ ʝʛʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʉʶʨʠʥ ɺ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1998). ɺʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ BCoV ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʠʨʫʩʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ BCoV ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., 

ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008). ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ (Egyed L. A., Bartha A. S., 1996).  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ BʦHV-1, ʥʦ ʝʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (Nandi S. et al., 2009). 
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ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʤʤʫʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ, ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʘʥʪʠʛʝʥ BVDV ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦʞʠ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ (Bianchi M.V. et al., 2018), ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʌɸ ï ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʠ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʤʦʣʦʢʝ ( Saliki J.T., Dubovi E.J., 2004; Hill F.I. et al., 2007). ʂ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʨʫʩʘ. 

ʉʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (Perrin B. et al., 1994). ʕʪʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʪʘʜʘ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʀʈʊ, ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʫ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʝʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʠʪʨʦʚ ʘʥʪʠʪʝʣ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʈʉʀ ʂʈʉ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ., 2021). ɺ ʈʌ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʈʉʀ ʂʈʉ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ (ʈʅɻɸ) (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ.ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1988). 

ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʂɺʀ ʂʈʉ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʦʨʳ ɺʀʕɺ ʠʤ. ʗ.ʈ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ. 

ʄʝʪʦʜ ʀʌɸ/ELISA ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʀʌɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Aydin O. et al., 2024). ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʀʌɸ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʤʦʣʦʢʝ 

(ʉʶʨʠʥ ɺ.ʅ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 1998). 

 

  

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Bianchi%2520MV%2522%255BAuthor%255D
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1.3.2 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʨʫʪʠʥʥʫʶ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʂʈʉ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

(ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (Zhang S. et al., 2011). 

ʄʝʪʦʜʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʀʈʊ ʂʈʉ ʥʘʯʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ 80-

90-ʭ ʛʦʜʘʭ XX ʚʝʢʘ, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʟʦʥʜʦʚ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʀʈʊ ʂʈʉ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ (Belak S. et al., 1988; Vilcek S. et al., 1993a; Xia J.Q. et al., 1995a, b). 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʟʦʥʜʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʀ.ɸ. ʄʦʨʦʟʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(1989), ɺ.ʄ. ɻʘʜʞʠʝʚ (1991), ɸ.ɻ. ɻʣʦʪʦʚ (1999).     

ʉ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʪʝʩʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʆʊ-ʇʎʈ, ʇʎʈ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ. ʇʎʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʇʎʈ, ʛʜʝ ʟʘ ʵʪʘʧʦʤ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʘʤʧʣʠʢʦʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. ɺ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʇʎʈ-ʈɺ) 

ʵʪʘʧʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ (ʯʪʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ), ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ 

ʧʨʦʙʠʨʢʝ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʨʠʩʢ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʎʈ-ʈɺ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Zhang%2520S%2522%255BAuthor%255D
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ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʪʯʝʪʦʚ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʝ (Parreira R., 2018). 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ) ʤʦʛʫʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʧʘʥʝʣʴ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ (Zhang S. et al., 2011). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʀʈʊ ʂʈʉ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʎʈ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʇʎʈ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʢ ʛʝʥʘʤ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ B, C, D, I ʠ 

ʪʠʤʠʜʠʥʢʠʥʘʟʳ (Kibenge F.S. et al., 1994; Xia J.Q. et al., 1995b; Alegre M. et al., 

2001). K. Wernike et al. (2011) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʇʎʈ-ʈɺ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʛʝʥ gE ʜʣʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩ ʜʝʣʝʮʠʝʡ ʛʝʥʘ gE. ʈʘʙʦʪʳ 

ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʎʈ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʩ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ɼʅʂ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʩʧʝʨʤʝ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (Vilcek S. et al., 1993, 1994; 

Masri S.A. et al., 1996; Xia J.Q. et al., 1995b; Vogel F.S. et al., 2006; Grom J. et al., 

2006, Rana S.K., 2011).  

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ BoHV-1 ʠ BoHV-5 ʫ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ BʦHV-1 ʠ BʦHV-5 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʇʎʈ. ʊʘʢ, 

F.S. Campos et al. (2009) ʦʧʠʩʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʛʥʝʟʜʦʚʦʡ ʇʎʈ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ BoHV-1 ʠ BoHV-5 ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʘʭ.  M.P. 

Claus et al. (2005) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʫʶ ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʥʘ ʛʝʥ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ ʉ.  I.S. Diallo et al. (2011) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʫʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 10 ʢʦʧʠʡ BoHV-1 ʠ 

45 ʢʦʧʠʡ BoHV-5. F. Oberto et al. (2023) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʫʶ ʇʎʈ ʩ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʛʝʥʳ gD, gE ʠ gG ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ BuHV-1, BoHV-1 ʠ BoHV-5. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ɸ.ɺ. ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚʳʤ (2024) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ BoHV-1 ʠ BoHV-5 ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,9Ĭ102 ʢʦʧʠʡ ɼʅʂ/ʤʣ ʜʣʷ BoHV-1 ʠ 

https://journals-asm-org.translate.goog/doi/10.1128/microbiolspec.ame-0003-2018?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#con
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Zhang%2520S%2522%255BAuthor%255D
https://pubmed-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/?term=Wernike+K&cauthor_id=21458493&_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc
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1,3Ĭ104 ʢʦʧʠʡ ɼʅʂ/ʤʣ ʜʣʷ BoHV-5, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʦʝ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʊʂ/ɸ BoHV-1 ʠ ʝʛʦ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʪʘʤʤ ʊʂ/ɸ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ BoHV-5 ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʛʦʤʦʣʦʛʠʝʡ ʰʪʘʤʤʫ BoHV-5 ISO 97/45, 

ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚ GenBank ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ KY549446.1. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʆʊ-ʇʎʈ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ BVDV ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ Hertig C. ʝt al. ʚ 

1991 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʦʚ p80 ʠ gp53, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʢʠ NS3 ʠ E2. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦ 

ʤʝʯʝʥʥʳʭ ʟʦʥʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ BVDV ʚ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʤʦʣʦʢʝ, ʩʧʝʨʤʝ ʂʈʉ (Vilcek et al., 1994, 

2001; Sullivan D.G., Akkina R.K., 1995; Letellier C., Kerkhofs P., 2003; Baxi M. et al., 

2006; Young N.J. et al., 2006; La Rocca S.A., Sandvik T.A., 2009; LeBlanc N. et al., 

2010; Yan L. et al., 2011;  Decaro N. et al., 2012; Zhang S.Q. et al., 2014; Losurdo M. 

et al., 2015; Mari V. et al., 2016). ʇʎʈ ʧʨʠʟʥʘʥ ʩʘʤʳʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʇʀ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʊ-ʇʎʈ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚʠʨʫʩ BVDV ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʀʌɸ (Khodakaram-Tafti A. et 

al., 2017). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʇʎʈ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 5ǋ-UTR ʠʣʠ ʛʝʥʘ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ ɽ2. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ. (2018) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʤʝʪʦʜ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ BVDV ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʥʘ 5'-UTR ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʝʥʦʤʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʫʝʪ ʈʅʂ ʚʠʨʫʩʘ ʩʫʙʪʠʧʦʚ 1ʘ, 1b ʠ 2a, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʇʎʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʊʎɼ50/ʤʣ. 

ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʈʉʀ ʂʈʉ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʇʎʈ (Boxus M. et al., 2005). ʄʠʰʝʥʷʤʠ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʪʝʠʥʳ F ʠʣʠ G ʚʠʨʫʩʘ. ɹʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ: ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʥʦʤ 

ʬʦʨʤʘʪʝ, ʛʥʝʟʜʦʚʘʷ ʇʎʈ ʠ ʇʎʈ-ʈɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʎʈ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʛʝʥʦʤʘ BRSV 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (Vilcek S. et al., 1994;  

Valentova V. et al., 2003; Achenbach J.E. et al., 2004; Boxus M. et al., 2005; 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mari+V&cauthor_id=26709100
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3DKhodakaram-Tafti%2520A%255BAuthor%255D
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Hakhverdyan M. et al., 2005; Timsit, E. et al., 2010; Chang Y. et al., 2022; Kishimoto 

M. et al., 2017). P. Pansri et al. (2020) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʫʶ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ BRSV. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʆʊ-ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʂ.ɺ. ɺʦʡʪʦʚʦʡ (2011).  

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ BCoV ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʆʊ-ʇʎʈ, ʛʥʝʟʜʦʚʫʶ ʆʊ-ʇʎʈ, 

ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʠ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ (Saif L. J., 2010; Paller T. et al., 2017). ɼʣʷ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ 

ʛʝʥʦʤʘ ï ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʨʘʤʢʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ OFR1ab ʠʣʠ ʛʝʥ ʙʝʣʢʘ N, ʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʘ S ð ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʫʩʘ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʆʊ-ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BCoV ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ S. Escutenaire et al. 

(2007), N. Decaro et al. (2008 b), K.M. Asano et al. (2009), H.M. Amer et al. (2011), 

S. Li et al. (2024) ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ɺ.ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʳʤ (2004) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ ʠ ʰʪʘʤʤʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʂʈʉ ʠʟ 

ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʠ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʚ ʅɽ ʠ 

S, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʛʝʥʦʤ 20 ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BCoV ʚ 

ʧʨʦʙʘʭ ʬʝʢʘʣʠʡ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʥʦʩʦʚʳʭ ʠʩʪʝʯʝʥʠʡ, 

ʩʤʳʚʦʚ ʪʨʘʭʝʠ ʠ ʚ ʣʝʛʢʠʭ ʪʝʣʷʪ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BʦHV-4 ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʇʎʈ ʩ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʛʝʥʳ gB, gL ʠ ʪʠʤʠʜʠʥʢʠʥʘʟʳ (TK) (Deim Z. et al., 2006; 

Herlekar D.A. et al., 2013; Campos F.S. et al., 2014; Delooz L. et al., 2017). 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BPIV-3 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʎʈ (Vaucher R.A. et al., 2008). 

L. Thonur et al., 2012 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BPIV-3, BoHV-1 ʠ BRSV. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʠʥʜʨʦʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʂʈʉ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Pansri%2520P%2522%255BAuthor%255D
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ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢ, Liu C. et al. 

(2019) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʇʎʈ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

BRSV, BoHV-1, BVDV ʠ BPIV3 ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 1,43 Ĭ 10 
2
 ʢʦʧʠʡ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʧʣʘʟʤʠʜ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʶ. L. Thonur et al. (2012) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʦʜʥʦʰʘʛʦʚʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ BRSV, BoHV-1 ʠ BPIV3. ɸʥʘʣʠʟ ʙʳʣ ʙʳʩʪʨʳʤ, 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ʠ ʠʤʝʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 97% ʧʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 10 2 ʢʦʧʠʡ BRSV, BoHV-1 ʠ BPIV3. V. Mari et al. (2016) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ BVDV-1, BVDV-2 ʠ 

BVDV-3. ɸʥʘʣʠʟ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 10
0
 -10

1
 ʢʦʧʠʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʈʅʂ. J. Zhang et al. 

(2022) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʦʜʥʦʰʘʛʦʚʫʶ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʫʶ ʇʎʈ-ʈɺ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʧʷʪʴ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ (BoHV-1, BVDV, BRSV, 

BIPV-3, IDV). ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ~10 ʢʦʧʠʡ/ʨʝʘʢʮʠʶ ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ 

ʇʎʈ-ʈɺ ʠ 100 ʢʦʧʠʡ/ʨʝʘʢʮʠʶ ʜʣʷ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ-ʈɺ.  

ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʉʵʥʛʝʨʘ 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ NGS ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (Suminda G.G.D. et al., 2022). 

ʅʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ï ʤʝʪʘʛʝʥʦʤʠʢʘ - ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʪʘʛʝʥʦʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʤʝʥ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʇʎʈ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʣʠʵʪʠʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʧʧʦʨʪʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʢʨʳʪʳʭ, 

ʘʪʠʧʠʯʥʳʭ, ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʄʘʢʘʨʦʚ ɺ.ɺ., 2014). 
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1.4 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʩʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʦʜʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ, 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʣʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʤʫ ʜʨʝʡʬʫ ʠʟ-ʟʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʨʝʘʩʩʦʨʪʘʮʠʠ, ʚʘʞʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʛʝʥʦʤʘʭ (Ferreira R.C. et al., 2024). 

 

1.4.1 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ BoHV-1 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʝʥʦʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 

ʪʨʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʪʠʧʘ BoHV-1 (1.1, 1.2a ʠ 1.2b) (DôOffay J. et al., 2019). ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʛʝʥʦʤʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ BoHV-1 (DôOffay J. et al., 2019; Guo W. et al., 2022; 

Dagalp S.B. et al., 2020; Chothe, S.K. et al., 2018; Fulton, R.W. et al., 2013). 

J.DôOffay et al. (2019) ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʣʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ 

ʜʝʚʷʪʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ BoHV-1 (MLV) ʠʟ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʜʘʞʝ ʚʘʢʮʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʙʦʣʝʝ 

40 ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BoHV-1, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʂʈʉ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʫ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʠ ʦʪ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ.  

ʐʪʘʤʤʳ ʧʦʜʪʠʧʘ 1.1 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʖʞʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʝ, ʀʥʜʠʠ. ʇʦʜʪʠʧ 1.2a ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʠ ɽʚʨʦʧʝ. ʇʦʜʪʠʧ 1.2b 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʂʠʪʘʝ. (Zhou Y. et al., 2020; 

Righi C., et al., 2023; Rashmi L. et al., 2024). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʀ.ɸ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ (1991 ʘ,b), ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ ʚʩʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʪʠʧʳ BʦHV-1. ʊ.ʀ. ɻʣʦʪʦʚʦʡ (2006) ʧʨʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʘʥʘʣʠʟʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BʦHV-1 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫ ʂʈʉ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʠʨʫʩʘ: 

çʉʦʦʨʝʛ-ʧʦʜʦʙʥʳʝè (ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ); çʊʂ-ʧʦʜʦʙʥʳʝè (ʛʝʥʠʪʘʣʴʥʳʝ); çʊʂ-ɸ-

ʧʦʜʦʙʥʳʝè (ʚʘʢʮʠʥʥʳʝ); ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʚʘʢʮʠʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ.  

 

1.4.2 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ BVDV 

 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʠ ʧʦʣʥʳʭ ʛʝʥʦʤʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV. 

ʏʘʱʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʨʝʛʠʦʥ 5Ë-UTR, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʝʥʘ ɽ2 (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ) ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʝʥʦʚ Erns ʠ 

N
pro
. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2024). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʚʠʜʦʚ BVDV. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʫʙʪʠʧʳ BVDV. 

ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ ʤʠʨʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ BVDV-1b, ʟʘʪʝʤ 1ʘ ʠ 1ʩ. 

ʉʫʙʪʠʧ BVDV-1b ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʩʫʙʪʠʧʦʤ ʚ ɸʤʝʨʠʢʝ, ɸʟʠʠ ʠ ɽʚʨʦʧʝ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ (95,9%) ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʠʟ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʙʳʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ BVDV-1c. ʅʘ ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʦʤ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 1ʘ, ʥʦ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʙʳʣʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (Yeĸilbag K. et al., 2017). 

BVDV-2a ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʫʙʪʠʧʦʤ BVDV-2 ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ. BVDV-2c ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ɸʤʝʨʠʢʝ (Yeĸilbag K. et 

al., 2017).ʊʘʢ, ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ 80% ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ BVDV-1a, BVDV-2b ʠ 

BVDV-3ʘ, ʪʘʢʞʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ BVDV-1b, 1d, 1e, 2c ʠ ʥʦʚʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ 2ʝ 

(De Oliveira P.S.B. et al., 2022; Baumbach L.F. et al., 2023). ɺ ʋʨʫʛʚʘʝ ʚʳʷʚʠʣʠ 

BVDV-1a ʠ BVDV-2b ʫ ʪʝʣʷʪ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (Da Silva 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Baumbach%20LF%5BAuthor%5D
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Silveira C. et al., 2020). ɺ ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʟʚʘʥʳ BVDV-1a, BVDV-1b, BVDV-2a ʠ BVDV-2b (Pecora A. et al., 2014), ʚ 

ʏʠʣʠ ʠ ʇʝʨʫ - BVDV-1a, BVDV-1b ʠ BVDV-1c (Pizarro-Lucero J. et al., 2006; St¬hl K et 

al., 2009). 

ɺ ʉʐɸ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʫʙʪʠʧʘ (BVDV-1a, 1b ʠ BVDV-2a). ɺ 

ʊʫʨʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 1l, ʪʘʢʞʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ1a, 1b, 1c, 1d, 2ʘ ʠ BVDV-3 Yeĸilbag K. 

et al., 2017, Timurkan M.¥., Aydēn H.,  2019). ɺ ʂʠʪʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʫʙʪʠʧʳ 1a, 1b, 

1c, 1d, 1m, 1o, 1p, 1q, 1u ʠ 1v ʠ 1w; ʠʟ ʥʠʭ 1a, 1c ʠ 1m ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ (Deng M. 

et al., 2020). ɺ ʀʥʜʠʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʥʦʚʳʡ ʩʫʙʪʠʧ BVDV-3e, ʪʘʢʞʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ 3ʘ 

(Kalaiyarasu S. et al., 2022). ɺ ʇʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʠʨʫʩʘ 2015 ï 

2018 ʛʛ. ʚʳʷʚʠʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ 1b, 1 g, 1f, 1d, 1r, 1 s ʠ 1e ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 1b ʠ 1 g 

(Mirosğaw P., Polak M., 2019). ɺʦ ʌʨʘʥʮʠʠ BVDV ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʫʙʪʠʧʳ 

1e, 1b, 1d, 1x, 1l, 1r ʠ 1s, ʧʨʠʯʝʤ 1e ʠ 1b ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ (Rivas J. et al., 

2022). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ R.E. Booth  et al. (2013), ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ 

ʩʫʙʪʠʧʳ1b, 1e ʠ 1i, ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ 1ʘ. ɺ ʉʣʦʚʝʥʠʠ BVDV ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʙʪʠʧʘʤʠ 

1b, 1d, 1f ,1g, 1ʝ (Toplak I. et al., 2016). ʀʪʘʣʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʤʠʨʝ. 

BVDV1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 15 ʩʫʙʪʠʧʘʤʠ: 1ʘ, 1b, 1ʩ, 1d, 1ʝ, 1f, 1g, 1h, 1j, 1k, 1l, 1r, 1s, 1t, 

1u, ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 1b ʠ 1e; BVDV2 ï ʜʚʫʤʷ ʩʫʙʪʠʧʘʤʠ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ 2a, ʘ ʪʘʢʞʝ 2ʩ (Luzzago C., Decaro N., 2021). ɺ ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʩʫʙʪʠʧ 1ʘ, ʨʝʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 1ʩ (Dunowska M. et al., 2024). 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʙʪʠʧʳ BVDV-1m, -1n, -1o, -1p ʠ -1q ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ɸʟʠʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʧʦʜʛʝʥʦʪʠʧʳ BVDV -1f, -1g, -1h, -1k, 

-1l, -1r, 1s ʠ -1t ʥʝ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ɽʚʨʦʧʳ. 

(Yeĸilbag K. et al., 2017). 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BVDV-3 ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʀʪʘʣʠʠ 

ʚ 2010 ʛ. (Decaro N. et al., 2011), ʭʦʪʷ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʜʘʪʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚ 2007 ʛ. (Decaro N., et al., 2013). 

ʐʪʘʤʤʳ BVDV-3 ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʝ.  

https://www-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/pmc/articles/PMC7058746/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#CR46
https://pubmed-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/?term=Miros%C5%82aw+P&cauthor_id=31382966&_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc
https://pubmed-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/?term=Polak+M&cauthor_id=31382966&_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc
https://loop.frontiersin.org/people/1977906
https://veterinaryresearch-biomedcentral-com.translate.goog/articles/10.1186/1297-9716-44-43?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#auth-Richard_E-Booth-Aff1
https://journals-asm-org.translate.goog/doi/10.1128/genomea.01310-16?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#con1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Dunowska+M&cauthor_id=38212951
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ɺ ʈʌ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV. ʊʘʢ, ʄ.ʀ. ʐʫʣʴʧʠʥ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2003) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ BVDV-1 ʩʨʝʜʠ ʂʈʉ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʈʌ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ 

ʩʫʙʪʠʧʘ 1ʘ ʠ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ. ɻ.ʂ. ʖʨʦʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. ʚ 2013 ʛ. 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ 2 ʘʥʪʠʛʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʰʪʘʤʤʘ ʚʠʨʫʩʘ (1ʘ ʠ 1m) ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʙʠʟʦʥʦʚ. ɸ.ɻ. ʖʞʘʢʦʚ  (2009) ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʭ 

ʥʝʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʦʪ ʂʈʉ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʉʠʙʠʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʠʭ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʩʫʙʪʠʧʘʤ 1b, 1d ʠ  BVDV-2. ɸ.ɺ. ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ (2018) ʚʳʷʚʠʣ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʩʝʤʠ ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV-1 (1a, 1b, 1c, 1d, 1i, 1f, 1p) ʠ ʪʨʝʭ BVDV-2 (2ʘ, 

2b ʠ 2c).  

 

1.4.3 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ BRSV 

 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʠ G, F ʠ N 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʰʝʥʝʡ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ BRSV. 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʜʝʩʷʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ BRSV 

(Valarcher J.F. et al., 2000; Kreġic N. et al., 2018; Kumagai A. et al., 2021). ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

I ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʛʝʥʦʪʠʧʳ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʦ 1980 ʛʦʜʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. ʐʪʘʤʤʳ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ I ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫ ʂʈʉ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʨʘʟ ʚ ɹʝʣʴʛʠʠ ʚ 1997 ʛʦʜʫ; ʩ 

2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʦ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ I ʥʝ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ. ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ II ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʛʝʥʦʪʠʧʳ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɼʘʥʠʷ, ʐʚʝʮʠʷ ʠ ʅʦʨʚʝʛʠʷ; 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ BRSV, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ II (Aydin O. et al., 2024)  ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ III ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʉʐɸ, ʥʝʜʘʚʥʦ ʚ ʥʝʝ ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʀʪʘʣʠʠ, ʂʠʪʘʷ ʠ 

ʊʫʨʮʠʠ (Bertolotti, L. et al., 2018; Aydin O. et al., 2024; Chang Y. et al., 2022). 

Y. Chang et al. (2022) ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʦʚ III ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʚ ʂʠʪʘʝ. 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ IV ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ - IA ʠ IB. ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ IV IA ʚʭʦʜʷʪ 

ʰʪʘʤʤʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ɸʥʛʣʠʠ ʚ 1971 ʠ 1976 ʛʦʜʘʭ, ʘ ʚ IB ï ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʚ 1980-ʭ. ʛʦʜʘʭ. ʇʦʜʛʨʫʧʧʳ V ʠ VI ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ɽʚʨʦʧʳ (Valarcher, J.F. et al., 2000). ʇʦʜʛʨʫʧʧʳ VII ʠ VIII ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʍʦʨʚʘʪʠʠ ʚ 
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2018 ʛ. (Kreġic N. et al., 2018). ʅʝʜʘʚʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʝʱʝ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ï 

IX ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ (Leme R.A. et al., 2020) ʠ ʗʧʦʥʠʠ ʠ X ʚ ʗʧʦʥʠʠ (Kumagai A. et 

al., 2021).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʪʨʦʛʫʶ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (Bertolotti L. et al., 2018). 

ɺ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ BRSV ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ BRSV ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (Valentova V. et al., 2003b). 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ BRSV, 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʩʪʘʜʘʭ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ.  

 

1.4.4 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ BCoV 

 

ɺʩʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʦʣʷʪʳ BCoV 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʩʝʨʦʪʠʧʫ/ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (Suzuki T. et al., 2020; Vlasova A.N., Saif L.J., 2021). ɺ ʛʝʥʝ S 

ʤʝʞʜʫ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʤʫʪʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ in vivo ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʪʝʣʷʪ ʤʝʞʜʫ ʪʘʢʠʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ (Saif L.J., Jung K., 2020). ɻʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʷʚʠʣʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, 

ʥʦ ʥʝ ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ (Alekseev K.P. et al., 2008; Bok M. et al., 2015; 

Gunn L. et al., 2015; Vlasova A.N., Saif L.J., 2021). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʘ S ʚʩʝ ʠʟʦʣʷʪʳ BCoV 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ï G I (ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ) ʠ G II (ʘʤʝʨʠʢʘʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʘʷ) 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Leme%2520RA%2522%255BAuthor%255D
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(Salem E. et al., 2020).  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʉʐɸ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ BCoV ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ (Franzo G. et al., 2020). 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ G Ia, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ɸʟʠʠ, 

ɸʤʝʨʠʢʠ ʠ ɽʚʨʦʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ Mebus. ʐʪʘʤʤʳ BCoV ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ G Ib. ʉʨʝʜʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʫʧʧʳ G II ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʰʪʘʤʤʦʚ BCoV ʠʟ ʉʐɸ, ʂʠʪʘʷ, ʗʧʦʥʠʠ ʠ ɺʴʝʪʥʘʤʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ G IIb, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ BCoV ʚ ʂʦʨʝʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ G IIa (Zhu Q. et al., 2022). Q. Zhu et al. (2022) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ BCoV ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ BCoV ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʩʦʙʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʦʨʛʦʚʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʉʐɸ ʠ ʵʪʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ 

ɸʟʠʠ (Suzuki T. et al., 2020).  

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʷ BCoV ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʘ. 

ɺ.ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʳʤ (2004) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʛ-

ʤʝʥʪʦʚ ʅɽ ʠ S ʛʝʥʦʚ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʂʈʉ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʨʘʛ-

ʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʦʤʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BcoV. 

 

1.4.5 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ BoHV-4 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 100 ʰʪʘʤʤʦʚ BoHV-4. 

ɺʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʦʤʥʦʛʦ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ɺʠʨʫʩʳ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 1, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ Movar 33/63, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 

ɺʠʨʫʩʳ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 2, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ DN599, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ. ɺʠʨʫʩʳ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 3 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʙʫʡʚʦʣʦʚ (Dewals B. et al., 2006). 
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ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʳ ʩʝʤʴ ʧʦʣʥʳʭ ʛʝʥʦʤʦʚ ʰʪʘʤʤʦʚ BoHV-

4 ʛʝʥʦʪʠʧʘ 1, ʚʢʣʶʯʘʷ 66-p-347, SD16-38 ʠ SD16-49 ʠʟ ʉʐɸ (Bauermann F.V. et 

al., 2022); V.test ʠʟ ɹʝʣʴʛʠʠ (Palmeira L. et al., 2011); FMV09 ʠʟ ʂʘʥʘʜʳ (Gagnon 

C.A. et al., 2017); HB-ZJK ʠʟ ʂʠʪʘʷ (Guo W. et al., 2023) ʠ SG20 ʠʟ ʗʧʦʥʠʠ 

(Kumagai A. et al., 2024). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʘʞʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʝʚʷʪʠ 

ORF, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ ʜʣʠʥʝ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ prDNA (Palmeira L. et al., 2011). ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ (Romeo F. et al., 2024). ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʛʝʥʦʤʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʚ ʜʚʫʭ ʛʝʥʦʪʠʧʘʭ BoHV-4, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

(Bauermann F.V. et al., 2022). 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ BoHV-4 ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʦʣʠ 

ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ 

ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ BoHV-4 ʫ 

ʂʈʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ɸ.ɺ. ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚʳʤ (2024), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʝ ʯʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʩʨʝʜʠ ʂʈʉ 1 ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ BoHV-4. 

 

1.4.6 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ BPIV-3 

 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʣʷʪʳ BPIV-3 ʥʘ 3 ʛʝʥʦʪʠʧʘ (A, B ʠ C) (Horwood P.F. et al., 

2008; Zhu Y.M. et al., 2011). ɼʣʷ BPIV-3 ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʛʝʥʦʤʥʦʛʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 91% ʜʦ 99% ʚʥʫʪʨʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠ 

ʦʪ 81% ʜʦ 84% ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ (Neill J.D., et al., 2015). ɺʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʪʘ 

ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʟʘʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚʠʨʫʩʘ 

(Ellis J.A., 2010). ɻʝʥʦʪʠʧ A (BPIV-3A) ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʂʈʉ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʤʠʨʫ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʛʝʥʦʪʠʧ B (BPIV-3B) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ 

(Horwood P.F. et al., 2008), ʘ ʛʝʥʦʪʠʧ C (BPI3V-C) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʂʠʪʘʝ, ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ, 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522KUMAGAI%2520A%2522%255BAuthor%255D
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ʊʫʨʮʠʠ, ʂʦʨʝʝ (Zhu Y.M. et al., 2011; Maidana S.S. et al., 2012; Oem J.K. et al., 2013; 

Konishi M. et al., 2014; Albayrak H. et al., 2019). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʝʥʷ ʚ ʂʠʪʘʝ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʪʨʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ BPIV-3 (Ren Y. et al., 2014). 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ɸ. ɻʝʨʠʰ (2021) ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʣ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʇʊʂ-45/86 ʠ ʠʟʦʣʷʪʘ ʃɼ-9 ʚʠʨʫʩʘ ʇɻ-3 ʂʈʉ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʂʈʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ, ʠʟʦʣʷʪ 

ʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʢ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ɸ, ʘ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʄ ʛʝʥʘ 

ʠʟʦʣʷʪʘ ʃɼ-9 ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʫʨʫʛʚʘʡʩʢʦʛʦ ʰʪʘʤʤʦʚ.  

 

1.5 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʟʦʨʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʂʈʉ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʈʌ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʨʫʩ ʛʝʨʧʝʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 1 ʪʠʧʘ (BʦHV-1; 

Varicellovirus bovinealpha1), ʚʠʨʫʩ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

(BVDV-1,-2,-3; Pestivirus bovis, Pestivirus tauri, Pestivirus brazilense), 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BRSV; 

Orthopneumovirus bovis), ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

(BCoV; Betacoronavirus gravedinis), ʚʠʨʫʩ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

(BPIV-3; Respirovirus bovis), ʚʠʨʫʩ ʛʝʨʧʝʩʘ 4 ʪʠʧʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BoHV-

4; Rhadinovirus bovinegamma4). 

ʕʪʠʦʣʦʛʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʣʦʞʥʘ ʠ ʯʘʩʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʚʦʶ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ, 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʊʦʯʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 
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ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʙʳʣʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʷʜʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʛʝʥʦʤʦʚ. ɺ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʚʠʨʫʩʳ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʚʠʨʫʩʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʛʝʥʦʤʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʠ ʨʝʘʩʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʤʦʚ) ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʚʠʨʫʩʦʚ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʤʫʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ï ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʦʚ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

BVDV) ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ/ʠʣʠ ʩʪʨʘʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚ ʩʪʘʜʘʭ ʂʈʉ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ 

(Leme R.A. et al., 2020). 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʠ 

ʟʘʜʘʯ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

  

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522Leme%2520RA%2522%255BAuthor%255D
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2 ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 2014-2025 ʛʛ. ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʠ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠ ̫

ʥʘʫʢʠ ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ, ʆʤʩʢʦʡ, 

ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚ ʠ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

 

2.1 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

2.1.1 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ  

ʆʙʨʘʟʮʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 6964 ʧʨʦʙʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʣʝʛʢʠʝ, ʩʣʠ-

ʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʦʩʘ ʠ ʪʨʘʭʝʠ, ʣʝʛʦʯʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ, ʢʨʦʚʴ, ʥʦʩʦʚʳʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʪʨʘʭʝʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʩʫʜʘʪ) ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʘʚʰʠʭ ʠ ʚʳʥʫʞ-

ʜʝʥʥʦ ʫʙʠʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, 166 ʧʨʦʙ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ 

ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ (ʪʢʘʥʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ); 442 ʧʨʦʙ r- ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʩ ʜʠʘ-

ʨʝʝʡ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥ,r ʢʨʦʚ)ɹ, 4850 ʧʘʨʥʳʭ ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʂʈʉ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʟ 131 ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

13426 ʧʨʦʙ ʩʧʝʨʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ 1985 - 2021 ʛʦʜʘʭ ʦʪ 274 ʙʳʢʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ; 30 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʳ çʊʝʨʮʠʢè (ʆʆʆ çɼʅʂ-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʈʦʩʩʠʷ), 

çɹʀʉ-110è (ʆʆʆ "ɹʀʉ-ʅ", ʈʦʩʩʠʷ), CFX96 (Bio-Rad Laboratories, Inc., ʉʐɸ); ʛʝ-

ʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ r(ʩʝʢʚʝʥʘʪʦʨ)r ABI  Prism 3130xl DNA analyzer, GeneAmp 

PCR-system 6700 (Applied Biosystems, ʉʐɸ); ʢʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢ-
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ʪʨʦʬʦʨʝʟʘ çSE-2è (ʆʆʆ çʍʝʣʠʢʦʥè, ʈʦʩʩʠʷ); ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʦʬʦʨʝʟʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ çʕʣʴʬ-4è (ʆʆʆ çɼʅʂ-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʈʦʩʩʠʷ); ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘ-

ʪʦʨ ʊʉʈ-20 LM (Viber Lourmat ʌʨʘʥʮʠʷ); ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʣʴʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ çɹʠʦ-

ʪʝʩʪ-1è (ʌɻʋʅ ʎʅʀʀʕ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ); ʙʦʢʩ ʜʣʷ ʇʎʈ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ - 

LS ɹɸɺ-ʇʎʈ ï çʃʘʤʠʥʘʨ-ʉè (çʃʘʤʠʥʘʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè, ʈʦʩʩʠʷ); ʙʦʢʩ ʤʠʢʨʦʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɹʄɹ ïII  çʃʘʤʠʥʘʨ-ʉè-1,2 (çʃʘʤʠʥʘʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè); ʣʘ-

ʤʠʥʘʨʥʳʡ ʰʢʘʬ Delta II ʢʣʘʩʩʘ ʙʠʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʋʌ-ʣʘʤʧʦʡ; ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ çɸʢʩʠʦʚʝʨʪ 

200è; ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ-ʚʦʨʪʝʢʩ çʄʠʢʨʦʩʧʠʥè FV-2400 (BioSan, ʃʘʪʚʠʷ); ʮʝʥʪʨʠ-

ʬʫʛʘ MiniSpin ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʦʢ (Eppendorf, ɻʝʨʤʘʥʠʷ); ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʦʪʦʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ çɹʠʦʪʝʩʪ-ʂʦʣʦʨè (ʈʦʩʩʠʷ); ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ 

çɸʢʚʘʣʘʙè (ʈʦʩʩʠʷ); ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨ çQubit 2.0è (Invitrogen, ʉʐɸ), ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨ 

Quantus (Promega, ʉʐɸ); ʘʩʧʠʨʘʪʦʨ ʩ ʩʦʩʫʜʦʤ ʣʦʚʫʰʢʦʡ FTA-1 ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (BioSan, ʃʘʪʚʠʷ); ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʩ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ +2 ʜʦ +8Áʉ) ʠ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ (ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʥʝ ʚʳʰʝ - 18Áʉ) ʢʘʤʝʨʘʤʠ; ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʠʢ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ -86Üʉ 

(Midea, ʂʠʪʘʡ); ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʡ ʩ ʪʘʡʤʝʨʦʤ ʊʊ-2 çʊʝʨʤʠʪè (ʈʦʩʩʠʷ); 

ʬʣʘʢʦʥʳ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, 25 ʩʤĮ, 96-ʣʫʥʦʯʥʳʝ 

ʧʣʘʥʰʝʪʳ ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (TPP, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ), ʥʘʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʧʝ-

ʪʦʯʥʳʭ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʜʦʟ (çThermo Labsystemsè, Eppen-

dorf); ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ Axygen (ʉʐɸ) ʩ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʜʣʷ ʧʠ-

ʧʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ; ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,2, 0,5 

ʠ 1,5 ʤʣ, Axygen (ʉʐɸ); ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʝ ʩʪʫʧʢʠ ʠ ʧʝʩʪʠʢʠ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʠ ʥʘʙʦʨʳ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʄʝʜʠʛʝʥè (ʈʦʩʩʠʷ): 

SmartTaq ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ, 5 mM ʨʘʩʪʚʦʨ dNTP, 10Ĭʙʫʬʝʨ ʜʣʷ Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ ʙʝʟ 

Mg
2+

, 100 mM ʨʘʩʪʚʦʨ MgCl2, ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨ 100bp (10 ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ: 100-1000 bp). 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ BIORON GmbH (ɻʝʨʤʘʥʠʷ): Super-

HotTaq ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ 5 ʝ.ʘ./ʤʢʣ, 10Ĭʙʫʬʝʨ ʜʣʷ Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ, 100 mM ʨʘʩ-

ʪʚʦʨ MgCl
2
. 
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɽʚʨʦʛʝʥ (ʈʦʩʩʠʷ): HS Taq ɼʅʂ-

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ 5 ʝ.ʘ./ʤʢʣ, 10Ĭʙʫʬʝʨ ʜʣʷ Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ, 100 mM ʨʘʩʪʚʦʨ MgCl
2
, 

dNTP c ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘ 10 ʤʄ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Sigma-Aldrich (ʉʐɸ): ʘʛʘʨʦʟʘ, ʙʨʦʤʠ-

ʩʪʳʡ ʵʪʠʜʠʡ, ʪʨʠʩ(ʛʠʜʨʦʢʩʠʤʝʪʠʣ)ʘʤʠʥʦʤʝʪʘʥ (ʊʨʠʩ), ʊʨʠʩ-HCl, ʜʠʥʘʪʨʠʝʚʘʷ 

ʩʦʣʴ ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥ-ʪʝʪʨʘʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (Na2EDTA), ʘʮʝʪʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʜʠʤʝʪʠʣ-

ʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜ, ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ, ʬʝʥʦʣ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʈʅʂ/ɼʅʂ ʠʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

çʈʀɹʆ-ʧʨʝʧè, çɼʅʂ-ʩʦʨʙ-ɺè (ʌɹʋʅ ʎʅʀʀ ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ); 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢɼʅʂ ʥʘ ʤʘʪʨʠʮʝ ʈʅʂ çʈʝʚʝʨʪʘ-Lè 

(ʌɹʋʅ ʎʅʀʀ ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ); 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʤʠ ʟʦʥʜʘʤʠ ʦʜʥʦʰʘʛʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ɹʠʦʄʘʩʪʝʨ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ (2Ĭ) (ʆʆʆ çɹʠʦʣʘʙʤʠʢʩè, ʈʦʩʩʠʷ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 2Ĭ ʙʫʬʝʨ 

ʜʣʷ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ (100 ʤM ʊʨʠʩ-ʅCl, ʨʅ 8.3 (ʧʨʠ 25 ÁC), 150 ʤM KCl, 0,6 ʤʄ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʜʝʟʦʢʩʠʥʫʢʣʝʦʟʠʜʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ, 8 ʤʄ MgCl2, 8 ʤʄ ɼʊʊ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ) ʠ 25Ĭ ɹʠʦʄʘʩʪʝʨ-ʤʠʢʩ (50 ʤʄ ʊʨʠʩ-HCl, pH 8.0 (ʧʨʠ 

25ÁC), 100 ʤʄ NaCl, 1 ʤʄ ʕɼʊɸ, 5 ʤʄ ʜʠʪʠʦʪʨʝʠʪʦʣ, 50% (v/v) ʛʣʠʮʝʨʠʥ ʠ 0.1% 

(v/v) NP-40, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʈʅʂʘʟ, M-MuLV ïRH ʨʝʚʝʨʪʘʟʘ ʠ HS-Taq ɼʅʂ-

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ). 

ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ Wizard PCR Preps DNA Purification Systems ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟ ʘʛʘʨʦʟʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Promega (ʉʐɸ). 

ʅʘʙʦʨʳ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʅʂ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

Applied Biosystems (ʉʐɸ): ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ BigDyeÈ Terminator v3.1 Cycle 

Sequencing Kits, ʜʝʥʘʪʫʨʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʜʣʷ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ POP-6, 10Ĭʙʫʬʝʨ 

ʩ ʕɼʊɸ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ, Hi-Di ʬʦʨʤʘʤʠʜ ʜʣʷ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ. 

ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜʳ ʙʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ɿɸʆ çɽʚʨʦ-

ʛʝʥè (ʄʦʩʢʚʘ) ʠ ʀʍɹʌʄ ʉʆ ʈɸʅ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ). 
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ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ MDBK, ʂʉʊ, FK-81, 

FBT, Taurus, RK-13, ʄF, ʊʕɹ, Vero, FLK, BHK-21, CRFK, L929, FS ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʀʕɺʉʠɼɺ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ, ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʪʨʠʧʩʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʪʝʩʪʠ-

ʢʫʣ ʙʳʯʢʦʚ ʠ ʧʦʯʢʠ ʪʝʣʝʥʢʘ. 

ʐʪʘʤʤʳ ʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʚʠʨʫʩʦʚ 

- ɺʠʨʫʩ ʀʈʊ ʂʈʉ (BoHV-1) - ʰʪʘʤʤ ʆʨʝʥʙʫʨʛ; 

- ɺʠʨʫʩ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ 1 ʚʠʜʘ (BVDV-1) - ʰʪʘʤʤ Oregon C24V; 

- ɺʠʨʫʩ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ 2 ʚʠʜʘ (BVDV-2) ï ʰʪʘʤʤ Blagodatsky; 

- ɺʠʨʫʩ ʈʉʀ ʂʈʉ (BRSV) - ʰʪʘʤʤ ʈʉɺ ˉ3;  

- ɺʠʨʫʩ ʂɺʀ ʂʈʉ (BCoV) - ʰʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ-1;  

- ɺʠʨʫʩ ʛʝʨʧʝʩʘ 4 ʂʈʉ (BʦHV-4) - ʰʪʘʤʤ çMovar 33/63è; 

- ɺʠʨʫʩ ʇɻ-3 ʂʈʉ (BPIV-3) - ʰʪʘʤʤ SF-4; 

- ɺʠʨʫʩ ʂʏʉ (CSFV) ï ʰʪʘʤʤ ʃʂ; 

- ɸʜʝʥʦʚʠʨʫʩ ʂʈʉ 1 ʪʠʧʘ (BAdV-1) ï ʰʪʘʤʤ BV-10; 

- ʈʠʥʦʚʠʨʫʩ ʂʈʉ (BRV) ï ʰʪʘʤʤ SD-1; 

- ɺʠʨʫʩ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ (SuHV-1) ï ʰʪʘʤʤ ɸʨʩʢʠʡ. 

ɺʘʢʮʠʥʘ "ɹʦʚʠ-ʰʠʣʜ ɻʦʣʜ FP5 L5" (Zoetis Inc, ʉʐɸ) ï ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʠʨʫʩʳ BoHV-1, BVDV-1, BVDV-2, BRSV ʠ BPIV-3. 

ɺʘʢʮʠʥʘ ʂʵʪʣʤʘʩʪʝʨ ɻʦʣʜ FP5 L5 - ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʠʨʫʩʳ 

BʦHV-1, BRSV, BPVI-3, ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ - ʰʪʘʤʤʳ ʣʝʧʪʦʩʧʠʨ ʠ 

ʚʠʨʫʩʳ BVDV-1 ʠ BVDV-2. 

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʀʛʣʘ ʄɽʄ ʞʠʜʢʘʷ, ʩ L-ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʤ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ (ʆʆʆ 

çɹʠʦʣʦʪè, ʈʦʩʩʠʷ); 

ʈʘʩʪʚʦʨ ɺʝʨʩʝʥʘ 0,02%, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ (ʆʆʆ çɹʠʦʣʦʪè, ʈʦʩʩʠʷ); 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʙʳʯʴʷ ʞʠʜʢʘʷ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ, Premium, BioWest 

(ʌʨʘʥʮʠʷ); 

ʍʠʤʦʧʩʠʥ, ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ, ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ. 
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ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻʈʄ-ʘʛʘʨ, ʢʨʦ-

ʚʷʥʦʡ ʤʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨ (ʂʄʇɸ), ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ ʘʛʘʨ, ʪʨʠʧʪʦʥ-ʩʦʝʚʳʡ ʙʫʣʴʦʥ, 

ʘʛʘʨ ʄʘʢ-ʂʦʥʢʠ-ɻʈʄ, ʙʫʣʴʦʥ ʍʦʪʪʠʥʛʝʨʘ, ʘʛʘʨ ʕʥʜʦ-ɻʈʄ, ɺʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪ-ɻʈʄ 

ʘʛʘʨ, ɸʛʘʨ ʇʣʦʩʢʠʨʝʚʘ-ɻʈʄ ʌɹʋʅ ɻʅʎ ʇʄɹ (ʛ. ʆʙʦʣʝʥʩʢ). 

 

2.1.2 ʄʝʪʦʜʳ 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʙʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʩʤ
3 
ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ ʠʣʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʙʦʷ. ʆʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʪʥʳʭ ʪʘʤʧʦʥʦʚ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʥʦʩʦʚʳʭ, ʛʣʘʟʥʳʭ, ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ. ʇʨʦʙʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʝʥʠ-

ʮʠʣʣʠʥʦʚʳʝ ʬʣʘʢʦʥʳ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥ-

ʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʪʝʨʤʦʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʩʘʭ ʩ ʭʣʘʜʦʘʛʝʥʪʘ-

ʤʠ. ʇʨʦʙʳ ʩʧʝʨʤʳ ʦʪ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʦʩʫʜ ɼʴʶʘʨʘ ʩ ʞʠʜʢʠʤ 

ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ/ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʦʙʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʫʧʦʢ ʠ ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʠ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠ 10%-ʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʮʝʥʪʨʠʬʫ-

ʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 5000 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦ 100 ʤʢʣ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘ 

ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʦʙʳ ʩʧʝʨʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʩʪʝ-

ʨʠʣʴʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:3, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʨʪʝʢ-

ʩʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ. ɼʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʈʅʂ/ɼʅʂ ʢʨʦʚʴ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪ-

ʢʫ ʢʨʦʚʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʷ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʦʚ çʈʠ-

ʙʦ-ʧʨʝʧè, çɼʅʂ-ʩʦʨʙ-ɺè (ʌɹʋʅ ʎʅʀʀ ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ) ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʆʯʠʱʝʥʥʫʶ ʈʅʂ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 50 ʤʢʣ 

ʈʅʂ-ʙʫʬʝʨʘ. 
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ʈʝʘʢʮʠʶ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘ-

ʛʝʥʪʦʚ çʈʝʚʝʨʪʘ-Lè (ʌɹʋʅ ʎʅʀʀ ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʝ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʬʣʘʢʦʥʳ ʠ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʝ ʧʣʘʥʰʝʪʳ ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (TPP, 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ). ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 37Üʉ ʙʝʟ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʳ ʉʆ2.  ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʀʛʣʘ 

ʄɽʄ (ʆʆʆ ɹʠʦʣʦʪ, ʈʦʩʩʠʷ) ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 5-10 % ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʝʥʢʘ (Fetal Bovine Serum, BioWest, ʌʨʘʥʮʠʷ), ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʠʨʫʩʦʚ ɺɼ-ɹʉ ʠ ʀʈʊ ʂʈʉ ʠ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʥʠʤ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 0,01% ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʠʤʦʧʩʠʥʘ ʚ 0,02% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ɺʝʨʩʝʥʘ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʆʆʆ çɹʠʦʣʦʊè). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 2-3 ʜʥʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʝʨʝʩʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʧʫʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʪʤʳʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ 0,02% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɺʝʨʩʝʥʘ. ɼʣʷ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʩ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥ ʚʥʦʩʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʨʠʧʩʠ-

ʥʘ-ʕɼʊɸ (ʇʘʥʵʢʦ, ʈʦʩʩʠʷ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʝʡ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 37Üʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʬʣʘʢʦʥ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʨʦʩʪʦʚʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʝʩʝʚ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:3-1:4. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ BoHV-1, BVDV, BʦHV-4, BRSV ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʢʫʩʦʯʢʠ ʧʨʦʙ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ) ʛʦʪʦʚʠʣʠ 10% ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ 

ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ ʬʦʩʬʘʪʥʦ-ʙʫʬʝʨʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʨʅ 7,4-7,6. ʇʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʦʚ (100 ʝʜ./ʤʣ ʢʘʥʘʤʠʮʠʥʘ ʠ 500 ʝʜ./ʤʣ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ) ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚʳʜʝʨʞʠ-

ʚʘʣʠ ʧʨʠ 4Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 ʯʘʩʦʚ. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 3000 ʦʙ/ʤʠʥ, 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʠʨʫʩʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ʌʣʘʢʦʥʳ ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʤʦʥʦʩʣʦʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʀʛʣʘ 

MEM ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 0,2-0,3 ʤʣ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʠʭ ʚ ʪʝʨʤʦ-
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ʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 37Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʠʟ ʥʠʭ ʫʜʘʣʷʣʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫ  ʁʩʨʝʜʫ.  ɿʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʬʣʘʢʦʥʳ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 37Áʉ ʜʦ 7 ʩʫʪʦʢ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʦ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʠʭ ʧʦʜ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʎʇɼ.  

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 

Oregon C24V, Movar 33/63 ʠ ʈʉɺ ˉ3. ʀʥʜʝʢʩ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʳʡ 2 lg 

ʊʎɼ50/ʤʣ ʠ ʚʳʰʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣ ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ BoHV-1, 

BVDV, BʦHV-4 ʠʣʠ BRSV, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʠʪʨʘ) ʚʠʨʫʩʘ 

ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʈʠʜʘ 

ʠ ʄʝʥʯʘ. ʂʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ MDBK ʟʘʩʝʚʘʣʠ ʚ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥ-

ʰʝʪʳ (TTP, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 37Üʉ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 5% CO2 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʫʪʦʢ. ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʦʪ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ 

ʪʨʠ ʮʠʢʣʘ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ-ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʀʛ-

ʣʘ ʄɽʄ ʦʪ 10
-1
 ʜʦ 10

-7
. ɺʩʝ ʧʨʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ 4 ʧʦʚʪʦʨʘʭ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ï ʣʫʥʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʀʛʣʘ ʄɽʄ. 

ʇʣʘʥʰʝʪʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʧʨʠ 37Üʉ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 5% CO2. ʅʘ 3-5 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʯʝʪ ʎʇɼ ʚʠʨʫʩʘ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦʜ ʤʘʣʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʯʠʪʘʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʦʪ 30% ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʫʥʢʠ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʥʦ-

ʩʣʦʷ ʚ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʣʫʥʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ.  

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʈʠʜʘ ʠ ʄʝʥʯʘ:  

lgʊʎɼ50/ʤʣ = lgB ï (b ï 50 / b ï a) Ĭ lgd , ʛʜʝ:   

ɺ ï ʜʦʟʘ, ʜʘʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪ ʙʦʣʝʝ 50%;   

ɸ ï ʜʦʟʘ, ʜʘʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪ ʤʝʥʝʝ 50%;   

b, ʘ ï ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʟʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ɺ ʠ ɸ, %;   

d ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ. 
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ʇʦʜʙʦʨ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ ʜʣʷ ʇʎʈ 

ʇʦʠʩʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʥʳʭ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ BoHV-1, BVDV-1 BVDV-2, 

BVDV-3, BRSV, BʦHV-4, BCoV, BPIV-3, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ GenBank 

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/GenBank/GenBankSearch.html), ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʢʝʪʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çLasergenè. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʎʈ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ñVector NTI Suitʝò ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ 

ʛʝʥʦʤʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ GenBank. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʷʭ: ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʠ ɼʅʂ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʞʠʛʘ (GC- ʤʝʪʦʜ), ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʛʝʪʝʨʦʜʫʧʣʝʢʩʦʚ.  ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʘʤʠʜʦʬʦʩʬʠʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʝ ASM-102U. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ 

ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʫʶ ʮʝʧʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 25 ʠʣʠ 30 ʤʢʣ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 10-ʢʨʘʪʥʳʡ ʇʎʈ ʙʫʬʝʨ ʜʣʷ ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ), 1,5-3,3 ʤʄ MgCl2, 0,2 mM dNTP, 0,1-0,15 ÕM 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʘ, 1,5-2,5 ʝ.ʘ. SuperHotTaq ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ. ɺ ʩʤʝʩʴ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

5 ʤʢʣ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ɼʅʂ ʠʣʠ ʢɼʅʂ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʤʝʩʴ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,1-0,15 ÕM ʟʦʥʜʦʚ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ. 

ʈʝʘʢʮʠʶ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɹʀʉ-110 

(ʆʆʆ çɹʀʉ-ʅè, ʈʦʩʩʠʷ), ʊʝʨʮʠʢ (ʆʆʆ çɼʅʂ-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʈʦʩʩʠʷ) ʠ CFX96 

(Bio-Rad Laboratories, Inc., ʉʐɸ). 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ: ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʈʅʂ ʠʣʠ ɼʅʂ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠ ʇʎʈ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ɺʂʆ). 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʇʎʈ 

ɸʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɼʅʂ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʚ 2% ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʵʪʠʜʠʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʪʨʠʩ-ʙʦʨʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʠ 10 ɺ/ʩʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʛʝʣʴ ʚ ʫʣʴ-

ʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ ʩʚʝʪʝ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 254 ʥʤ ʥʘ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨʝ ʊʉʈ-20 LM 

(Viber Lourmat ʌʨʘʥʮʠʷ) ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʣʴʜʦʢʫʤʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ çɹʠʦʪʝʩʪ-1è (ʌɻʋʅ ʎʅʀʀʕ ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ, ʈʦʩʩʠʷ). 

ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʉʵʥʛʝʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

BigDy v.3.1 ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢʚʝʥʘʪʦʨʘʭ çABI Prism 3130xl DNA analyzerè ʠ 

GeneAmp PCR-system 6700 (Applied Biosystems, ʉʐɸ). ʇʦʩʣʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝ-

ʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʦʯʠʱʘʣʠ ʦʪ ʥʝʚʢʣʶʯʠʚʰʠʭʩʷ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦ ʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʫʢʣʝʦ-

ʪʠʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʥʘ ʩʝʬʘʜʝʢʩʝ G-50 superfine. ʉʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʫʢʣʝʦ-

ʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ GenBank ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ BLAST (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ BioEdit 7.0.0, Lasergene 7.1.0, Lasergene 11.1.0 (DNASTAR, 

ʉʐɸ), UGENE (v. 45.1), BioEdit. 

ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ClustalW. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʦʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ MEGA 7.0, MEGA 11.0. (Kumar S. et 

al., 2016). ʊʦʧʦʣʦʛʠʶ ʚʝʪʚʝʡ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʫʪʩʪʨʵʧ-

ʘʥʘʣʠʟʘ (1000 ʰʘʛʦʚ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ) (Felsenstein J., 1985). ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ General Time Reversible (GTR), ʛʘʤʤʘ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘ-

ʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪ ʤʝʞʜʫ ʩʘʡʪʘʤʠ (G + I). 
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ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ʇʂʆ) ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨ-

ʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ Escherichia coli ʧʣʘʟʤʠʜʘ-

ʤʠ pDrive, pCR2.1 (Invitrogen, ʉʐɸ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʝʥʦʤʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠ ʠʭ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʫʶ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ BigDyeÈ Terminator v3.1 

Cycle Sequencing Kits (Applied Biosystems, ʉʐɸ). ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʩʝʢʚʝʥʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʚʝ-

ʥʘʪʦʨʝ ABI PRISMÈ 3130xl (Applied Biosystems/Hitachi, ʗʧʦʥʠʷ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʫʢ-

ʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

NCBI BLAST (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/). ɺʩʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ɼʅʂ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʇʂʆ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʮʝʣʝʚʳʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʛʝʥʦʤʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠ-

ʨʫʝʤʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʣʘʟʤʠʜʥʦʡ ɼʅʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ Quant-iT dsDNA, HS (Invitrogen, ʉʐɸ) ʠ ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʘ QUBIT 

(Invitrogen, ʉʐɸ).  

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɼʅʂ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʚʠʨʫʩʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ, 

ʚ ʧʣʘʟʤʠʜʫ pCR2.1 (Invitrogen, ʉʐɸ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 

Escherichia coli ʣʠʥʠʠ TOP 10 (Invitrogen). 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʣʘʟʤʠʜʥʦʡ ɼʅʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘ-

ʛʝʥʪʦʚ Quant-iT dsDNA, HS (Invitrogen, ʉʐɸ) ʠ ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʘ QUBIT (Invitrogen, 

ʉʐɸ). 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ɺʟʘ-

ʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʩʪʘ ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨ<0,05. 
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ʇʨʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Statistica 10 (Tibco, ʉʐɸ).  

 

2.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

2.2.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʥʦʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

2.2.1.1 ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-3 ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʩ  

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ  

 

BVDV-3 ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪ ʵʤʙʨʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʂʈʉ ʙʨʘʟʠʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (Schirrmeier H. et al., 2004 ) 

ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʫ ʂʈʉ ʚ 

ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ (Cortez A. et al., 2006). ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʦʤ rʚʠʨʫʩʦʚ 

ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ 1 ʠ 2 ʚʠʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-3 ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ClustalW ʙʳʣʠ ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ BVDV ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ, ʦʧʫʙʣʠʢʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʚ GenBank: ʰʪʘʤʤʳ BVDV-1 ð NADL (AJ133738.1), Singer 

(DQ088995.1), Osloss (M96687.1), PT-810 (AY078406.1), BVDV-2 ð US890 

(Z79772.1), Giessen-6 (AY379547.1), BVDV-3 ð D32/00_'HoBi' (AY489116.1), 

Th/04_KhonKaen (NC_012812), SVA/cont-08 (FJ232692.1) ʠ IZSPLV_To 

(HM151361.1). ɼʣʷ BVDV-3 ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Oligo v.6.31 ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʪʨʠ 

ʧʘʨʳ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʘʤʧʣʠʬʠ-

ʢʘʮʠʶ ʈʅʂ ʚʠʨʫʩʘ, ʩ ʧʦʟʠʮʠʷʤʠ ʧʦ ʛʝʥʫ NS5A 182-199 ʠ 534-553, 535-554 ʠ 791-

810 ʠ 9202-9218 ʠ 9501-9521. 

https://scite.ai/reports/10.1099/vir.0.80238-0
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ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ: 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʠ ʈʅʂ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ BVDV-3, ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʞʠʛʘ (GC- ʤʝʪʦʜ), ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʥʩʝʥʩʫʩʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʝ-

ʪʝʨʦʜʫʧʣʝʢʩʦʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʘʤʠʜʦʬʦʩʬʠʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʝ ASM-102U (çBiossetè, ʈʦʩʩʠʷ). ʀʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʘʨ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʥʘʠʣʫʯ-

ʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ, ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʷʤ 9202-9218 ʠ 

9501-9521 ʛʝʥʘ NS5A ʧʨʦʪʦʪʠʧʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ D32/00_'HoBi' (AB871953.1), ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-3 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ ʈʘʟʤʝʨ ʘʤʧʣʠʢʦʥʘ 

SEQ ID NO:1 5'ïTTTGCAGCCGAGCGTAG-3' 320 ʧ.ʥ. 

SEQ ID NO:2 5'ïCCTCCTGCATACTGTCACCTT-3' 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʘʡʤʝ-

ʨʦʚ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʞʠʛʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ: ʇʎʈ-ʙʫʬʝʨ (60 mM Tris-HCl [pH 8.5], 1,5 ʤʄ MgCl2, 25 mM KC1, 10 ʤʄ 

2-ʤʝʨʢʘʧʪʵʪʘʥʦʣʘ, 0,1% ʊʨʠʪʦʥ ʍ-100), 0,2 ʤʄ dNTP, ʧʦ 0,1 ʤʢʛ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝ-

ʨʘ, 1.25 U Taq-ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ, 5 ʤʢʣ ʢɼʅʂ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɺʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV-3 ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ʇʂʆ) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʣʝʢʫ-

ʣʷʨʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Escherichia coli ʧʣʘʟʤʠʜʦʡ pDrive, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʣʘʟʤʠʜʥʦʡ ɼʅʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ Quant-iTdsDNA, HS (çInvitrogenè, ʉʐɸ) ʥʘ ʬʣʫʦʨʠ-
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ʤʝʪʨʝ QUBIT (çInvitrogenè, ʉʐɸ), ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,333 ʤʢʛ/ʤʢʣ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

7,4Ĭ10
10 
ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-3 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɺʨʝʤʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

95
0
ʉ 5 ʤʠʥ 1 

95
0
ʉ 45 ʩʝʢ 40 

60
0
ʉ 45 ʩʝʢ 

72
0
ʉ 1 ʤʠʥ 

72
0
ʉ 5 ʤʠʥ 1 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʙʦʨʘ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-3 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʇʎʈ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ BVDV1 (ʰʪʘʤʤ Oregon C24V), BVDV2 (ʰʪʘʤʤ Blagodatsky), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ (ʰʪʘʤʤ ʃʂ), BRSV (ʰʪʘʤʤ ʈʉɺ ˉ3), BoHV-

1 (ʰʪʘʤʤ ʆʨʝʥʙʫʨʛ), ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʘ ʂʈʉ 1 ʪʠʧʘ (ʰʪʘʤʤ BV-10), ʨʠʥʦʚʠʨʫʩʘ ʂʈʉ 

1 ʪʠʧʘ (ʰʪʘʤʤ SD-1) ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʂʉʊ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-3 

ˉ ʧ/ʧ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʐʪʘʤʤ/ʠʟʦʣʷʪ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʝʘʢʮʠʠ 

1 ʇʂʆ BVDV-3  + 

2 BVDV-1 Oregon C24V - 

3 BVDV-2 Blagodatsky - 

4 CSFV ʃʂ - 

5 BRSV ʈʉɺ ˉ 3 - 

6 BoHV-1  ʆʨʝʥʙʫʨʛ - 

7 BAdV-1 BV-10 - 

8 BRV SD-1 - 

9 ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʂʉʊ  - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ç+è - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; 

                      ç-è - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʇʎʈ ʚʳʷʚʣʷʣʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢɼʅʂ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ BVDV-3, ʛʝʥʦʤʳ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ, ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʩʷʪʠ-

ʢʨʘʪʥʳʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʇʂʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ ʇʎʈ. ɿʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʇʂʆ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʇʎʈ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦ-

ʚʪʦʨʘʭ ʩ ʇʂʆ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʪ 7,4Ĭ10
10 
ʜʦ 7,4Ĭ10

-1
. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇʎʈ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ7,4Ĭ10
1
ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 2016-2019 ʛʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 18 ʩʝ-

ʨʠʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʂʈʉ ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ, ʉʐɸ, ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥʜʠʷ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ; 189 ʧʨʦʙ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 1383 ʧʨʦʙʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ, 168 ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʣʝʥʝʡ ʠ 63 - ʢʨʦʚʠ ʤʘʨʘʣʦʚ.  

ɻʝʥʦʤ BVDV-3 ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ 7 ʩʝʨʠʷʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʪ ʜʚʫʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ) ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ BVDV-3 ʥʝ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ BVDV-3: 

ʂ- - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʇʎʈ, ʂ+ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʇʎʈ,  

ˉˉ1 ï 16 ï ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʦʙʳ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʭ ʩʝ-

ʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Sequencher v. 4.0.5 (Gene Codes Corporation, ʉʐɸ). ɸʥʘʣʠʟ 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦ-
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ʜʘʤʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʩ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

BVDV-3 (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, BVDV3_D32/00 ʠ BVDV3_Th/04_Khonkaen) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ClustalW (Thompson J.D. et al., 1994).  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦ ʰʪʘʤʤʦʤ D32/00_'HoBi' 

(ʙʨʘʟʠʣʴʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʙʝʟ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

Neighbor Joining c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ ʂʠʤʫʨʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ MEGA v.4.  

ɺ ʫʟʣʘʭ ʚʝʪʚʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʙʫʪʩʪʨʵʧ-ʪʝʩʪʘ. ʇʨʦʙʳ PAA 

Laboratories A15-101 (1-4) ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʛʝ-

ʥʦʤ BVDV-3 ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ. 

ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪ 28.12.2022 ˉ RU 

2607025 C1 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ).  

 ɹʠʦʣʦʪ ʕ-15-02 

 ɹʠʦʣʦʪ ʕ-10-01 

 PAA Laboratories ɸ11-101 

 PAA Laboratories A15-101 (1) 

 PAA Laboratories A15-101 (2) 

 PAA Laboratories A15-101 (3) 

 PAA Laboratories A15-101 (4) 

 BVDV3 D32/00 

 BVDV3 Th/04 Khonkaen 

87 

0.01 
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2.2.1.2 ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ  

ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BVDV-1, BVDV-2, BVDV-3)  

ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ BVDV-1, BVDV-2, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʬʘʢʪʳ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʂʈʉ 

BVDV-3, ʠ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘ ʩʨʝʜʠ ʂʈʉ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʝ-

ʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʰʝʥʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 5Ë-UTR, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ BVDV. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

5Ë-UTR ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Pestivirus ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ GenBank 

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Vector NTI 9.0.0 (InforMax). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʞʠʛʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʇʎʈ-ʙʫʬʝʨ 

(60 mM Tris- HCl [ʨʅ 8.5], 1,5 ʤʄ MgCl2, 25 mM KC1, 10 ʤʄ 2-ʤʝʨʢʘʧʪʵʪʘʥʦʣʘ, 

0,1% ʊʨʠʪʦʥ ʍ-100), 0,2 ʤʄ dNTP, ʧʦ 0,2 ʤʢʛ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʘ, ʧʦ 0,1 ʤʢʛ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʟʦʥʜʘ, 1.25 U Taq-ɼʅʂ - ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ, 5 ʤʢʣ ʢɼʅʂ. 

ʇʎʈ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʫʥʜʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʫʥʜʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚʩʝ ʪʨʠ ʚʠʜʘ 

BVDV, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʚʠʜʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ. ʊʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʇʎʈ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʄʠʰʝʥʴ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʈʘʟʤʝʨ 

ʘʤʧʣʠʢʦ-

ʥʘ, ʧ.ʥ. 

ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ ʜʣʷ I ʨʝʘʢʮʠʠ 

BVDV PVspp F 5-CCATRCCCTTAGTAGGACKAGC-3 286ï289 

PVspp R 5- TCAACTCCATGTGCCATGTAC-3 

PVspp Z 5-(FAM) CTCGAGATGCCAYGTGGACGAGG(BHQ1)-3 

ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ ʜʣʷ II ʨʝʘʢʮʠʠ 

BVDV-1 PVA F 5-GGTAGCAACAGTGGTGAGTT-3 105 

PVA R 5-CGTCCACGTGGCATCTC-3 

PVA Z 5-(FAM) TAGTCGTCAGTGGTTCGACGCCT (BHQ1)-3 

BVDV-2 PVB F 5-CTAGCGATGCCCTTAGTAG-3 106-108 

PVB R 5-CGTCGAAGCATTGACGACT-3 

PVB Z 5-(FAM) TAGCGGTAGCAGTGAGTTCATTGGATGGCC 

(BHQ1)-3 

BVDV-3 PVsp F 5-CCATRCCCTTAGTAGGACKAGC-3 110 

PVH R 5-TCCTTGATGCGTCGAACCA-3 

PVH Z 5-(FAM) TAGTGGTAGCAGTGAGCTCCTTGGAT 

(BHQ1)-3 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʝ-

ʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɺʨʝʤʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

1 ʨʘʫʥʜ 

95Áʉ 5 ʤʠʥ 1 

95Áʉ 10 ʩʝʢ 45 

57Áʉ 15 ʩʝʢ 

72Áʉ 30 ʩʝʢ 

2 ʨʘʫʥʜ 

95Áʉ 5 ʤʠʥ 1 

95Áʉ 10 ʩʝʢ 45 

55Áʉ 15 ʩʝʢ 

72Áʉ 30 ʩʝʢ 
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 55Áʉ (ʜʣʷ ʧʝʨʚʦ-

ʛʦ ʨʘʫʥʜʘ) ʠʣʠ 57Áʉ (ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʘʫʥʜʘ) ʥʘ ʢʘʥʘʣʝ FAM. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʯʠ-

ʪʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Ct 4̓0. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ʇʂʆ) ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʣʝʢʫ-

ʣʷʨʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ Escherichia coli 

ʧʣʘʟʤʠʜʦʡ pDrive, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʠ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʭ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʣʘʟ-

ʤʠʜʥʦʡ ɼʅʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ Quant-iT dsDNA, HS 

(Invitrogen, ʉʐɸ) ʠ ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʘ QUBIT (Invitrogen, ʉʐɸ).  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʝ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʇʂʆ 

ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ  

ʦʙʨʘʟʮʳ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Ct ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ, ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ  

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ct Ñ SD) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, % 

BVDV 32 37,83 Ñ 0,12 1,48 

BVDV-1 15 38,29 Ñ 0,55 1,91 

BVDV-2 18 35,38 Ñ 0,32 1,63 

BVDV-3 3Ĭ10
2
 35,55 Ñ 0,46 1,31 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ BVDV spp. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 32 ʢʦʧʠʠ/ʤʢʣ, BVDV-1 - 15 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ, 

BVDV-2 - 18 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ, BVDV-3 - 3Ĭ10
2
 ʢʦʧʠʠ/ʤʢʣ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 0,12 ʜʦ 0,55. ʉʨʝʜʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘ-

ʣʠ 1,91%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʊ-ʇʎʈ. 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ 

ʇʎʈ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ BVDV-1 ʠ BVDV-2 ʩ ʪʠʪ-

ʨʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 6,2 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3
 ʠ 5,6 lg ʊʎɼ50/ʩʤ

3
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦ ʰʪʘʤʤʘʤʠ BVDV-3 ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ BVDV-1 ʠ BVDV-2 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ BVDV-1 

ʐʪʘʤʤ Oregon  

C24V, lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3
 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚʠʨʫʩʘ (ʩʨʝʜʥʝʝ Ct Ñ SD) 

BVDV BVDV-1 

6,2 20,92 Ñ 0,30 19,47 Ñ 0,46 

5,2 23,82 Ñ 0,20 22,26 Ñ 0,58 

4,2 27,70 Ñ 0,12 26,45 Ñ 0,46 

3,2 30,99 Ñ 0,86 29,44 Ñ 0,37 

2,2 33,84 Ñ 0,66 32,71 Ñ 0,32 

1,2 37,84 Ñ 0,66 35,76 Ñ 0,31 

0,2 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ BVDV-2 

ʐʪʘʤʤ Blagodatsky,  

lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3
 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚʠʨʫʩʘ (ʩʨʝʜʥʝʝ Ct Ñ SD) 

BVDV BVDV-2 

5,6 22,20 Ñ 0,20 18,12 Ñ 0,46 

4,6 26,07 Ñ 0,13 22,36 Ñ 0,86 

3,6 29,12 Ñ 0,62 24,39 Ñ 0,44 

2,6 32,11 Ñ 0,85 28,94 Ñ 0,69 

1,6 35,53 Ñ 0,32 33,79 Ñ 0,55 

0,6 39,53 Ñ 0,32 38,76 Ñ 0,87 

0,06 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʰʪʘʤʤʘ Oregon 

C24V ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʠ ʟʦʥʜʦʤ Pestivirus spp. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʠʪʨ ʰʪʘʤʤʘ Oregon C24V (BVDV-

1), ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʨʘʚʝʥ 1,2 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3
, ʘ ʰʪʘʤʤʘ Blagodatsky (BVDV-2) 

ï 0,6 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3
. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʇʎʈ ʩ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʛʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ 

ʢʣʝʪʦʢ ʂʉʊ, ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʂʈʉ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʚʠʥʝʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʇʎʈ ʚʳʷʚʣʷʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʦʤʳ 

ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ - ʥʝʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 18 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝ-

ʩʢʦʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʂʈʉ, 870 ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, 389 ʧʨʦʙ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, 23 ʧʨʦʙʳ ʦʪ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ, 74 ʧʨʦʙʳ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʩ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-1 ʠ BVDV-2 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ S. Vilcek. 

et al. (1994), ʘ BVDV-3 ï ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʣʘʚʝ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʐʪʘʤʤ/ʠʟʦʣʷʪ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

BVDV BVDV-1 BVDV-2 BVDV-3 

ʇʂʆ BVDV  + + + + 

ʇʂʆ BVDV-1  + + - - 

ʇʂʆ BVDV-2  + - + - 

ʇʂʆ BVDV-3  + - - + 

BVDV-1 Oregon C24V + + - - 

BVDV-2 Blagodatsky + - + - 

CSFV ʃʂ - - - - 

BoHV-1 ʆʨʝʥʙʫʨʛ - - - - 

BRSV ʈʉɺ ˉ 3 - - - - 

BAdV-1 BV-10 - - - - 

BRV SD-1 - - - - 

BoHV-4 Movar 33/63 - - - - 

BPIV-3  SF-4 - - - - 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʂʉʊ - - - - 

ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʂʈʉ - - - - 

ʉ ʚrʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʩʚʠʥʝʡ - - - - 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ 

ɺʠʜ  

ʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɺʩʝʛʦ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʦ ʧʨʦʙ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ 

ʇʎʈ-ʈɺ 

Pestivirus 

spp. 

BVDV-1 BVDV-2 BVDV-3 

ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʂʈʉ 

18 7 7 - - 7 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦ-

ʚʠ ʪʝʣʷʪ 

870 4 4 4 - - 

ʇʨʦʙʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝ-

ʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ 

389 47 47 47 - - 

ʇʨʦʙʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʩ ʛʠʥʝ-

ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ 

74 18 18 16 2 - 

ɸʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʧʣʦʜʳ 

23 7 7 6 1 - 

ʀʪʦʛʦ 1374 83 83 73 3 7 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 9, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʇʎʈ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʝʥʦʤ ʚʠʨʫʩʘ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʂʈʉ. BVDV-1 ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʚ 73 ʧʨʦʙʘʭ, BVDV-2 ï ʚ 3, BVDV-3 ï ʚ 7 ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʵʤ-

ʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪ 08.09.2020 

 ̄RU 2731716 C1 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

 

2.2.1.3 ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ  

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʳʡ ʚʠʨʫʩ (Orthopneumovirus bovis, BRSV) ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʫ ʂʈʉ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʈʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ (ʈʉʀ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʫ ʥʝʠʤʤʫʥʥʳʭ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ï ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʈʉʀ ʂʈʉ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ. ʆʊ-ʇʎʈ ï ʙʳʩʪʨʳʡ, ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʥʳʡ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʈʉʀ ʂʈʉ (Boxus M. et al., 2005), 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʄʠʰʝʥʷʤʠ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʪʝʠʥʳ F, G ʠʣʠ N ʚʠʨʫʩʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʇʎʈ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʨʘʟ-

ʤʥʦʞʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ.  
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ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʆʊ-ʇʎʈ c ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BRSV (ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2405039). ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦ-

ʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʨʫʩʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʆʊ-ʇʎʈ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʙʨʠ-

ʜʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʝʡ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʛʝʥʦʤ BRSV ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʦʙ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʰʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ï 

ʛʝʥ ʦʙʦʣʦʯʝʯʥʦʛʦ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ N ʚʠʨʫʩʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʇʎʈ ï ʤʈʅʂ ʛʝʥʘ GAPDH. 

ʇʦʜʙʦʨ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʫʢ-

ʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ BRSV, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ GenBank (http:// www.ncbi.nlm.nih.gov/GenBank/GenBankSearch.html), ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çLasergenè.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜʳ ʢ ʤʈʅʂ 

ʛʝʥʘ GAPDH ʂʈʉ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ H. Zhao et al. (2016).  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BRSV  

ʠ ʛʝʥʘ GAPDH ʂʈʉ 

ʄʠʰʝʥʴ ʅʘʟʘʥʠʝ 

ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʈʘʟʤʝʨ, ʧ.ʥ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ BRSV 

gN SEQ ID NO:1 5-ATGCTGCAGGACTAGGTATAATGG-3 120 

 SEQ ID NO:2 5-ACACTGTAATTGATGACCCCATTCTC-3 

SEQ ID NO:3 5-(FAM) 

ATGCTGCCAAAGCATATGCGGAACACA-

3(BHQ1) 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʥʘ GAPDH ʂʈʉ 

GAPDH SEQ ID NO:4 5-GATGGTGAAGGTCGGAGTGAAC-3 100 

SEQ ID NO:5 5-GTCATTGATGGCGACGATGT-3 

SEQ ID NO:6 5-(ROX)-CTGGTCACCAGGGCTGCTT-

3(BHQ2) 
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ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ: ʇʎʈ-ʙʫʬʝʨ (60 mʄ Tris-HCl [ʨʅ 8.5], 1,5 ʤʄ MgCl2, 25 mʄ Kʉl, 10 ʤʄ 2-

ʤʝʨʢʘʧʪʵʪʘʥʦʣʘ, 0,1% ʊʨʠʪʦʥ ʍ-100), 0,2 ʤʄ dNTP, ʧʦ 0,2 ʤʢʛ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʘ, 

ʧʦ 0,1 ʤʢʛ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʦʥʜʘ, 1.25 U Taq-ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ, 5 ʤʢʣ ʢɼʅʂ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʦʚ BRSV 

 ʠ GAPDH ʂʈʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɺʨʝʤʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

95Áʉ 5 ʤʠʥ 1 

95Áʉ 15 ʩʝʢ 45 

60Áʉ 1 ʤʠʥ 

 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60Áʉ ʥʘ ʢʘʥʘʣʘʭ 

FAM (ʜʣʷ BRSV) ʠ Texas Red (ʜʣʷ ʛʝʥʘ GAPDH ʂʈʉ). ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Ct  ̓37. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʈʅʂ ʚʠʨʫʩʦʚ BVDV-1, 

BVDV-2, BoHV-1, BoHV-4, BoCV, ʨʠʥʦʚʠʨʫʩ (BRV), ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ (BAdV) ʠ ʚʠʨʫʩ 

ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 (BPIV-3). 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 12 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʈʅʂ ʰʪʘʤʤʘ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BRSV ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʩ ʈʅʂ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɼʅʂ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʚʠʨʫʩʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʩʪʘʚʢʫ, ʚ ʧʣʘʟʤʠʜʫ pCR2.1 (Invitrogen, ʉʐɸ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ Escherichia coli ʣʠʥʠʠ TOP 10 (Invitrogen). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʆʮʝʥʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʆʊ-ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BRSV 

ʐʪʘʤʤ ʚʠʨʫʩʘ  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʇʎʈ 

BRSV (ʈʉɺ ˉ3) + 

BRSV (ʠʟʦʣʷʪ çʂ-18è) + 

BRSV (ʠʟʦʣʷʪ çʀʰʠʤè) + 

BVDV-1 (Oregon C24V) - 

BVDV-2 (Blagodatsky) - 

BoHV-1 (ʆʨʝʥʙʫʨʛ) - 

BoHV-4 (Movar-33/63) - 

BCoV (ʂʄʀʕɺ-1) - 

BRV (SD-1) - 

 BAdV-1 (BV-10) - 

BPIV-3 (SF-4) - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ç+è- ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; ç-è - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʇʂʆ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦ-

ʚʪʦʨʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BRSV (ʣʠʥʠʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ; ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʪ 2,5Ĭ10
4 
ʜʦ 2,5Ĭ10

0 
ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ) ʠ ʛʝʥʘ GAPDH ʂʈʉ (ʣʠʥʠʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ;  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 1,2Ĭ10
4
 ʜʦ 1,2Ĭ10

0 
ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ)  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʆʊ-ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BRSV ʠ GAPDH 

 
ʇʂʆ ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʇʂʆ BRSV, ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ 

2,5Ĭ10
4
 2,5Ĭ10

3
 2,5Ĭ10

2
 2,5Ĭ10

1
 2,5Ĭ10

0
 

BRSV ʉʨʝʜʥʝʝ  

Ct Ñ SD 
18,92Ñ0,30 22,82Ñ0,20 24,70Ñ0,12 28,99Ñ0,86 33,84Ñ0,66 

ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʚʘ-

ʨʠʘʮʠʡ, % 

1,60 0,86 0,49 0,32 0,65 

ʇʂʆ ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʇʂʆ GAPDH, ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ 

1,2Ĭ10
4
 1,2Ĭ10

3
 1,2Ĭ10

2
 1,2Ĭ10

1
 1,2Ĭ10

0
 

GAPDH ʉʨʝʜʥʝʝ  

Ct Ñ SD  
22,26Ñ0,58 26,45Ñ0,46 29,44Ñ0,32 32,71Ñ0,37 35,76Ñ0,31 

ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʚʘ-

ʨʠʘʮʠʡ, % 

2,61 1,75 1,07 1,13 0,87 

 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ gN BRSV ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,5 ʢʦ-

ʧʠʡ/ʤʢʣ, ʘ ʛʝʥʘ GAPDH ð 1,2 ʢʦʧʠʠ/ʤʢʣ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,32 - 3,57%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ 

BRSV çʈʉɺ ˉ3è ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, ʨʘʚʥʦʡ 3,5 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3
, 

ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʈʅʂ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ 7 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 10-ʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝ-

ʥʠʡ ʚʠʨʫʩʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʈʅʂ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ ʇʎʈ, ʘ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦ-

ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʇʂʆ. ʇʨʝʜʝʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10
0,5 
ʊʎɼ50/ʩʤ

3
, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 3 lg ʇʂʆ/ʩʤ

3
. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʇʎʈ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 273 ʧʨʦʙʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʥʘ ʛʝʥ ʛʣʠʢʦ-

ʧʨʦʪʝʠʥʘ F BRSV, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ (ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2405039).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ BRSV ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʇʎʈ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

n=273 

ɺʠʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙ / % 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʚ 

ʧʨʦʙʝ, lg ʢʦʧʠʡ ʈʅʂ 

BRSV/GAPDH 

ʅʦʩʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 6 / 2,2 1,5Ñ0,75 / 2,1Ñ0,25 

ʕʢʩʩʫʜʘʪ ʠʟ ʪʨʘʭʝʠ, ʙʨʦʥʭʦʚ, 

ʥʦʩʦʚʳʭ ʩʠʥʫʩʦʚ 
11 / 4,0 0,3Ñ0,21 / 2,8Ñ0,15 

ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʪʨʘʭʝʠ ʠ 

ʙʨʦʥʭʦʚ 
2 / 0,7 0,3Ñ0,21 / 1,3Ñ0,21 

ɹʨʦʥʭʠ 3 / 1,1 0,5Ñ0,03 / 1,2Ñ0,29 

ʃʝʛʢʠʝ 29 / 10,6 1,3Ñ0,5 / 4,8Ñ0,47 

ʃʝʛʦʯʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟ-

ʣ r
2 / 0,7 0,1Ñ0,03 / 0,3Ñ0,03 

ɺʩʝʛʦ 53 / 19,4 0,6Ñ0,28 / 2,08Ñ0,23 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʠʨʫʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʚ 19,4% ʧʨʦʙ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ: ʯʘʱʝ BRSV ʚʳʷʚʣʷ-

ʣʠ ʚ ʣʝʛʢʠʭ (10,6% ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ). ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʪʨʘʭʝʘʣʴʥʳʡ ʠ ʙʨʦʥ-

ʭʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʩʫʜʘʪʳ (4,0%), ʥʦʩʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ (2,2%) ʠ ʙʨʦʥʭʠ (1,1%). ʈʝʞʝ 

ʚʩʝʛʦ (ʧʦ 0,7%) ʚʠʨʫʩ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʪʨʘʭʝʠ, ʙʨʦʥʭʦʚ ʠ ʚ 

ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱɹ ʁʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʇʂʆ ʠ GAPDH ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ-

ʝʡ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ Ct ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙ ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ lg BRSV/GAPDH. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʙʦ-

ʨʘ ʧʨʦʙ. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 
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(1,3Ñ0,5-4,8Ñ0,47 lg ʢʦʧʠʡ ʈʅʂ BRSV/GAPDH), ʥʦʩʦʚʳʭ ʩʝʢʨʝʪʘʭ (1,5Ñ0,75-

2,1Ñ0,25 lg ʢʦʧʠʡ ʈʅʂ BRSV/GAPDH) ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʦʥʦʩʥʳʭ ʧʫʪʝʡ (ʪʨʘ-

ʭʝʷ, ʙʨʦʥʭʠ, ʥʦʩʦʚʳʝ ʧʘʟʫʭʠ) (0,3Ñ0,21-2,8Ñ0,15 lg ʢʦʧʠʡ ʈʅʂ BRSV/GAPDH). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʇʎʈ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʈʉʀ ʂʈʉ, ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚʠʨʫʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪ 24.03.2022 ˉ 

RU 2768753 C2 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

 

2.2.1.4 ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ  

4-ʛʦ ʪʠʧʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ɻʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩ 4 ʪʠʧʘ (Rhadinovirus bovinegamma4; BoHV-4)  ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʂʈʉ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. 

ʀʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʦʤ ʂʈʉ 4 ʪʠʧʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦ-

ʦʙʨʘʟʠʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ: ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʘʙʦʨʪʳ, ʜʝʨʤʘʪʠʪʳ, ʜʠʘʨʝʠ, ʤʘʩʪʠʪʳ. ɺʠʨʫʩ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʩʧʝʨʤʝ. 

BoHV-4 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʣʘʪʝʥʪʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʤʦʥʦʮʠ-

ʪʦʚ/ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʪʨʦʡʥʠʯʥʳʭ ʛʘʥʛʣʠʷʭ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ BoHV-4 ʩʨʝʜʠ ʂʈʉ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʦʣʠ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʇʎʈ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ ʛʝʥ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ L (gL) ʚʠʨʫʩʘ. ʇʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ L ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ BoHV-4 (JN133502.1, Z79634.1, M90787.1, 

KC999113.1, AF318573.1), ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/). ɸʥʘʣʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜ-

ʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Vector NTI 9.0.0 
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(InforMax). ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 15. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ  

ʛʝʥʦʤʘ BoHV-4 

 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʠ 

ʟʦʥʜʘ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʈʘʟʤʝʨ  

ʘʤʧʣʠʢʦʥʘ, ʧ.ʥ. 

SEQ ID NO:1 5- ACATCACATTAAACCCATTGGC -3 156 

SEQ ID NO:2 5- ACTCCTTCTGTGTTTAACCTATCAG -3 

SEQ ID NO:3 5(FAM)- CAATTGGAATGTGCTGTGGT -

3(BHQ1) 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʇʂʆ) ʚ ʇʎʈ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʫʶ ʧʣʘʟʤʠʜʥʫʶ ɼʅʂ pCR2.1, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʫʶ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʛʝʥʘ gL. ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 30 ʤʢʣ ʨʝʘʢʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʚʢʣʶʯʘʚʰʝʡ ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ɹʠʦʄʘʩʪʝʨ UDG HS-qPCR (ʆʆʆ 

çɹʠʦʣʘʙʤʠʢʩè, ʈʦʩʩʠʷ), 10 pM ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʠ ʟʦʥʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 5 ʤʢʣ ɼʅʂ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 16. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʛʝʥʦʤʘ BoHV-4 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɺʨʝʤʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

95 Áʉ 5 ʤʠʥ 1 

95 Áʉ 15 ʩʝʢ 10 

60 Áʉ 20 ʩʝʢ 

72 Áʉ 20 ʩʝʢ 

95 Áʉ 15 ʩʝʢ 35 

57 Áʉ 1 ʤʠʥ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʘʥʘʣʝ FAM ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

57Áʉ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʯʠʪʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʉt 3̓5. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BoHV-4 

 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʐʪʘʤʤ, ʠʟʦʣʷʪ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʇʎʈ 

ʇʂʆ BʦHV-4  + 

BʦHV-4 Movar 33/63 + 

BoHV-1 ʆʨʝʥʙʫʨʛ - 

BʦHV-2   ʄ - 

SuHV-1 ɸʨʩʢʠʡ - 

BAdV-1 BV-10 - 

 BRV SD-1 - 

BVDV-1 Oregon C24V - 

BVDV-2 Blagodatsky - 

BRSV ʈʉɺ ˉ3 - 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ MDBK  - 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʇʎʈ ʚʳʷʚʣʷʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ɼʅʂ BoHV-4 ʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʣʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʇʂʆ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʦʪ 5,3Ĭ10
4
 

ʜʦ
 
5,3Ĭ10

0
 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʜʥʠ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,3 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ï 

94,6%. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Ct ʧʨʠ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠ-

ʷʭ (ʥʘʢʣʦʥ ï0,3460; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ Ὑ2
=0,996) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ɼʅʂ BoHV-4 
 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 18 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,78% ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʩʝʨʠʡʥʦʡ ʠ 2,21% ʜʣʷ ʤʝʞʩʝ-

ʨʠʡʥʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BoHV-4 
 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ 

ɺʥʫʪʨʠʩʝʨʠʡʥʘʷ  

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʄʝʞʩʝʨʠʡʥʘʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

CtÑSD 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ CV, 

% 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

CtÑSD 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʚʘʨʠʘʮʠʠ CV, % 

5,3Ĭ10
4
 20,87Ñ0,37 1,78 20,88Ñ0,46 2,21 

5,3Ĭ10
3
 24,01Ñ0,1 1,43 24,05Ñ0,16 0,65 

5,3Ĭ10
2
 27,71Ñ0,37 1,32 27,81Ñ0,47 1,68 

5,3Ĭ10
1
 31,23Ñ0,21 0,66 31,29Ñ0,25 0,81 

5,3Ĭ10
0
 34,5Ñ0,49 1,42 34,47Ñ0,6 1,76 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʇʎʈ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

350 ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 19). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʝʥʦʤ BoHV-4 ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ 20,7% 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʏʘʱʝ ʚʠʨʫʩ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʥʦʩʦʚʳʭ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʠʡ (60%), ʣʝʛʢʠʭ (40%), ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ (30%), ʩʣʠʟʠ-

ʩʪʦʡ ʪʨʘʭʝʠ (26,7%). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ BoHV-4 ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɺʠʜ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ/% 

ʅʦʩʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 35 21/60 

ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʪʨʘʭʝʠ 30 8/26,7 

ʃʝʛʢʠʝ 50 20/40 

ɹʨʦʥʭʠʘʣʴʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ 50 15/30 

ɹʨʳʞʝʝʯʥʳʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ 43 0 

ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ 50 0 

ʂʨʦʚʴ 45 3/6,7 

ɸʙʦʨʪʧʣʦʜ 25 4/16 

ɺʘʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 42 5/11,9 

ʄʦʣʦʢʦ 30 6/20,0 

ʀʪʦʛʦ 400 82/20,7 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝ-

ʥʦʤʘ BoHV-4 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪ 19.09.2019 ˉ 

RU 2700750 C1 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

 

2.2.1.5 ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʴʤʠ  

ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ  

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʫʣʴʪʠ-

ʧʣʝʢʩʥʳʭ ʇʎʈ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʝʥʦʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʙʳʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜʳ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2798286 C1 ʦʪ 21.06.2023).   

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ 

ʟʦʥʜʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Vector NTI 9.0.0 

(InforMax). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 20. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʴʤʠ ʚʠʨʫ-

ʩʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʇʘʪʦʛʝʥ ʄʠʰʝʥʴ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘ/ 

ʟʦʥʜʘ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (5
/
-3

/
) ʈʘʟʤʝʨ  

ʘʤʧʣʠʢʦʥʘ, 

ʧ.ʥ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

BoHV-1 gB BoHV-1_F1 GCACCTACGACATCCTCAAC 97 

BoHV-1_R1 AACCTGTCGTCGCTAACTGG 

BoHV-1_Z1 Cy5-TATACACCAGCTTGCCGACCAACG- 

BHQ2 

BoHV-4 gL BoHV-4_F1 ACATCACATTAAACCCATTGGC 156 

BoHV-4_ R1 ACTCCTTCTGTGTTTAACCTATCAG 

BoHV-4_Z1 ROX-CAATTGGAATGTGCTGTGGT-BHQ1 

BPIV-3 gN BPIV-3_F1 CGGACATCAATAGGCTCAAGG 

143 
BPIV-3_R1 CTACACCCATCGCATAACTCC 

BPIV-3_Z 
FAMðCACCAGGCAACTATCCCGCTCTC- 

BHQ1 

BRSV gN BRSV_F1 ATGCTGCAGGACTAGGTATAATGG 

120 
BRSV_R1 ACACTGTAATTGATGACCCCATTCTC 

BRSV_Z1 
HEX-CTAGTGCAGGACCAACAGCTGCTC- 

BHQ1 

Bos tau-

rus 

GAPDH GAPDH_F1 GATCGTGAAGGTCGGAGTCAAC 

105 

GAPDH_R1 GTGATTGATGGCGACCATGT 

GAPDH_Z1 Cy5.5- CTGGTCACCAGGGCTGCTT 

-BHQ2 

GAPDH _R1 CATAGATGGCCTCATTGTCTACC 

GAPDH _Z1 
Cy5.5- CAACTCCATCCTCAC-

CACCCACAC-BHQ3 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 20 

ʇʘʪʦʛʝʥ ʄʠʰʝʥʴ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘ/ 

ʟʦʥʜʘ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (5
/
-3

/
) ʈʘʟʤʝʨ  

ʘʤʧʣʠʢʦʥʘ, 

ʧ.ʥ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

BCoV gN BCoV_F1 GGTACAGACACAACAGACGTTC 125 

BCoV_R1 GTCAATGTCGGTGCCATACT 

BCoV_Z1 FAM-TGGAACAGGACCGCATGCTAAAGA- 

BHQ1 

BCoV_Z2 FAM-TGGAACAGGACCGCATGCCAAAGA- 

BHQ1 

BVDV-

1 

5'UTR BVDV1_F1 GGTAGCAACAGTGGTGAGTT 105 

BVDV1_R1 CGTCCACGTGGCATCTC 

BVDV1_Z1 HEX-TAGTCGTCAGTGGTTCGACGCCT- 

BHQ1 

BVDV-

2 

5'UTR BVDV2_F1 CTAGCGATGCCCTTAGTAG 106-108 

BVDV2_R1 CGTCGAAGCATTGACGACT 

BVDV2_Z1 Cy5-

TAGCGGTAGCAGTGAGTTCATTGGATGGCC- 

BHQ2 

BVDV-

3 

5'UTR BVDV3_F1 CCATACCTTCAGTAGGACGAGC 110 

BVDV3_R1 TCCTTGATGCGTCGAACCA 

BVDV3_Z1 ROX-TAGTGGTAGCAGTGAGCTCCTTGGAT- 

BHQ2 

Bos tau-

rus 

GAPDH 
GAPDH_F1 AAGCTGGAGTTCTCCATTTACC 105 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʩʢʦʥ-

ʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮ rʧʫʪʝʤ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʣʘʟʤʠʜʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ 

pCR2.1 ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ Escherichia coli. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦ 

4 ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʛʝʥʦʤʳ BoHV-1, BoHV-4, BPIV-3 ʠ BRSV, ʘ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ï BCoV, BVDV-1, BVDV-2 ʠ BVDV-3. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʈʅʂ/ɼʅʂ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʘ GAPDH ʂʈʉ. 
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ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʇʎʈ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ɹʠʦʄʘʩʪʝʨ ʆʊ-ʇʎʈ-

ʈɺ (2ʭ) (ɹʠʦʣʘʙʤʠʢʩ, ʈʦʩʩʠʷ). 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ. ɺ ʇʎʈ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘ-

ʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ 50 ʥʄ, 100ʥʄ, 150 ʥʄ, 200 ʥʄ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ Ct ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ï 100 ʥʄ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʪʞʠʛʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 56ÁC ʜʦ 65ÁC. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʦʙʨʘʣʠ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ (ʪʘʙʣʠʮʘ 21).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʦʩʴʤʠ ʚʠʨʫʩʦʚ 
 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɺʨʝʤʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ 

50Áʉ 30 ʤʠʥ 1 

95Áʉ 5 ʤʠʥ 1 

95Áʉ 15 ʩʝʢ 
45 

60Áʉ 60 ʩʝʢ 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 60
0
C ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʥʘʣʝ FAM ï ʜʣʷ BoHV-1, HEX - BoHV-4, Texas Red - BPIV-3, Cy5 - 

BRSV, Quasar 750 ï GAPDH ʂʈʉ; ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʢʘʥʘʣʝ FAM ï ʜʣʷ BCoV, 

HEX ï BVDV-1, Texas Red - BVDV-2, Cy5 ï BVDV-3, Quasar 750 ï GAPDH ʂʈʉ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦ-

ʨʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ Ct3̓7 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 22). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʋʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ 

ɺʠʨʫʩ ʂʈʉ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

FAM HEX Texas Red Cy5 Quasar 750 

ʇʝʨʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

BoHV-1 + - -  - 

BoHV-4 - +  - - 

BPIV-3  - + - - 

BRSV -  - + - 

GAPDH ʂʈʉ - - - - + 

ɺʪʦʨʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

BCoV + - - - - 

BVDV-1 - + - - - 

BVDV-2 - - +  - 

BVDV-3 - -  + - 

GAPDH ʂʈʉ - - - - + 

 

 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʇʎʈ ʢʘʢ ʚ ʤʦʥʦ-, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʘʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʢ ʛʝʥʫ GAPDH ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʙʨʘʟʮ r

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 23).  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ ʧʨʦʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʝʚʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ. 

ɻʝʥ GAPDH ʂʈʉ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʠ ʰʪʘʤʤʘʭ 

ʚʠʨʫʩʦʚ, ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʦʩʴʤʠ ʚʠʨʫʩʦʚ 
 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʐʪʘʤʤ (ʠʟʦʣʷʪ) ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʇʎʈ 

1 ʨʝʘʢʮʠʷ 2 ʨʝʘʢʮʠʷ 

BoHV-1 ʆʨʝʥʙʫʨʛ + FAM 

+ Quasar 750 

+ Quasar 750 

BoHV-4 Movar 33/63 + HEX 

+ Quasar 750 

+ Quasar 750 

BPIV-3 SF-4 + Texas Red 

+ Quasar 750 

+ Quasar 750 

BRSV ʈʉɺ ˉ 3 + Cy5 

+ Quasar 750 

+ Quasar 750 

BCʦV ʂʄʀʕɺ-1 +Quasar 750 + FAM 

+ Quasar 750 

BVDV-1 Oregon C24V +Quasar 750 + HEX 

+ Quasar 750 

BVDV-2 Blagodatsky +Quasar 750 + Texas Red 

+ Quasar 750 

BVDV-3 UT +Quasar 750 + Cy5 

+ Quasar 750 

BRV SD-1 +Quasar 750 + Quasar 750 

BAdV-1 BV-10 +Quasar 750 + Quasar 750 

Mannheimia haemolytica 16 - - 

Pasteurella multocida ʊ80 - - 

Salmonella typhimurium 1891 - - 

Escherichia coli F-50 - - 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʂʉʊ + Quasar 750 + Quasar 750 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ MDBK + Quasar 750 + Quasar 750 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ + Quasar 750 + Quasar 750 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʦʚʮʳ - - 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʩʚʠʥʴʠ - - 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ - - 
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ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʠʰʝʥʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʠʠ 

ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʇʂʆ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦ-

ʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʪ 10
6
 ʜʦ 10

1
 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ. ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʩʘʤʫʶ ʥʠʟʢʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 95% ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʜʘʚʘʣʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʘʭ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʝʨʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʜʥʠ, 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʇʎʈ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘ-

ʪʦʨʘ CFX96 (Bio-Rad Laboratories, Inc., ʉʐɸ) (ʨʠʩʫʥʢʠ 6, 7). 

ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ BoHV-1, BoHV-4, BPIV-3, BRSV, BCoV, BVDV-3 ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ 10 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ, BVDV-1 ʠ BVDV-2 ï 10
2 
ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ï ʦʪ 87,9 ʜʦ 118,9% (ʪʘʙʣʠʮʘ 24 ʠ ʨʠʩʫʥʢʠ 6, 7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ 

 
ɺʠʨʫʩ ʋʢʣʦʥ ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ R2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

% 

 ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ,  

ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ 

BoHV-1 -3,203 0,995 105,2 10 

BoHV-4 -3,278 0,993 101,9 10
 

BPIV-3 -3,649 0,998 87,9 10 

BRSV -3,543 0,998 91,5 10 

BCoV -3,426 0,997 95,8 10 

BVDV-1 -3,289 0,992 101,4 10
2
 

BVDV-2 -3,381 0,997 97,6 10
2 

BVDV-3 -3,394 0,998 97,1 10 

GAPDH ʂʈʉ -2,939 0,962 118,9 10
1
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BoHV-1 

 
 

BoHV-4 

 
 

BPIV-3 

  

BRSV 

  

BCoV 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ  

 ʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʚ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ 

 



117 

 

 

 

BVDV-1 

  

BVDV-2 

  

BVDV-3 

  

GAPDH 

ʂʈʉ 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʟʦʥʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ  

ʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʚ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʩʝʨʠʡʥʦʡ ʠ ʤʝʞʩʝʨʠʡʥʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʫʣɹ-

ʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʇʂʆ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 10
5
, 10

4
 ʠ 10

3 
ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ. 

ɺʥʫʪʨʠʩʝʨʠʡʥʫʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʧʦʚʪʦʨʘʤ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʟʘ-

ʧʫʩʢ, ʘ ʤʝʞʩʝʨʠʡʥʫʶ ï ʧʦ ʪʨʝʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʟʘʧʫʩʢʘʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʜʥʠ.  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʥʫʪʨʠʩʝʨʠʡʥʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣ 2,04%, ʘ ʤʝʞʩʝʨʠʡʥʦʡ ï 2,67, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʦ-

ʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 25). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʇʂʆ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ 

ɺʥʫʪʨʠʩʝʨʠʡʥʘʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ 

ʄʝʞʩʝʨʠʡʥʘʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

CtÑSD 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ CV, 

% 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ CtÑSD 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ CV, 

% 

BoHV-1 10
5
 21,56Ñ0,11 0,49 21,61Ñ0,15 0,7 

10
4
 25,49Ñ0,25 0,99 25,54Ñ0,34 1,35 

10
3
 28,99Ñ0,3 1,04 29,08Ñ0,78 2,67 

BoHV-4 10
5
 21,13Ñ0,2 0,94 21,18Ñ0,36 1,7 

10
4
 25,26Ñ0,26 1,04 25,22Ñ0,37 1,45 

10
3
 28,1Ñ0,53 1,88 28,12Ñ0,55 1,96 

BPIV-3 10
5
 21,18Ñ0,2 0,94 21,2Ñ0,28 1,31 

10
4
 25,54Ñ0,312 1,24 25,56Ñ0,43 1,68 

10
3
 28,44Ñ0,2 0,71 28,48Ñ0,33 1,17 

BRSV 10
5
 20,27Ñ0,17 0,82 20,3Ñ0,24 1,18 

10
4
 24,56Ñ0,42 1,71 24,47Ñ0,47 1,92 

10
3
 27,83Ñ0,54 1,94 27,79Ñ0,58 2,08 

BCoV 10
5
 23,15Ñ0,31 1,32 23,11Ñ0,35 1,5 

10
4
 26,59Ñ0,47 1,75 26,79Ñ0,59 2,21 

10
3
 29,93Ñ0,61 2,04 29,94Ñ0,68 2,27 

BVDV-1 10
5
 29,14Ñ0,29 0,99 29,14Ñ0,34 1,17 

10
4
 32,13Ñ0,39 1,21 32,17Ñ0,41 1,26 

10
3
 34,7Ñ0,48 1,39 34,74Ñ0,54 1,56 

BVDV-2 10
5
 22,4Ñ0,2 0,89 22,45Ñ0,27 1,21 

10
4
 26,26Ñ0,38 1,45 26,3Ñ0,55 2,09 

10
3
 30,13Ñ0,56 1,87 30,16Ñ0,67 2,21 

BVDV-3 10
5
 22,1Ñ0,25 1,11 22,09Ñ0,3 1,36 

10
4
 25,11Ñ0,33 1,31 25,15Ñ0,45 1,78 

10
3
 28,62Ñ0,46 1,6 28,53Ñ0,49 1,72 

GAPDH 

ʂʈʉ 

10
5
 25,11Ñ0,32 1,28 25,14Ñ0,4 1,16 

10
4
 28,6Ñ0,43 1,49 28,65Ñ0,68 2,36 

10
3
 32,19Ñ0,57 1,78 32,26Ñ0,8 2,47 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʫʣʴʪʠ-

ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 255 ʧʨʦʙ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʦ-

ʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʇʎʈ ʚ ʤʦʥʦ-ʬʦʨʤʘʪʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩ-

ʥʘʷ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʚ ʤʦʥʦ-ʬʦʨʤʘʪʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BPIV-3 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ (ʪʘʙʣʠ-

ʮʘ 26). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʇʎʈ ʚ ʤʦʥʦ-ʬʦʨʤʘʪʝ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ  

 
ʇʘʪʦʛʝʥ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʇʎʈ ʚ ʤʦʥʦ-ʬʦʨʤʘʪʝ ʄʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʘʷ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ 

BoHV-1 32 32 

BoHV-4 24 24 

BPIV-3 3 6 

BRSV 16 16 

BCoV 37 37 

BVDV-1 34 34 

BVDV-2 5 5 

BVDV-3 3 3 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʪʝʢʮʠʠ. ʉʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʦ 1,5 ʯʘʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʤʠʰʝʥʝʡ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ 

ʦʰʠʙʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠ-
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ʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʤʝʪʦʜ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2798286 C1 ʦʪ 

21.06.2023 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ).   

 

2.2.2 ʕʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ 

 

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʚʠʨʫʩʳ. ɺʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʣʠʙʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ, ʣʠʙʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʠʞʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʦʪ-

ʤʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ. 

ɺʠʨʫʩʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ, ʢʨʦʤʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʦ-

ʣʝʟʥʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʠ ʦʩʪʨʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʝʡ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2024 ʛʛ. ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. 

ɺ 2015-2024 ʛʛ. ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦ-

ʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʦʣʦʢʘ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʠʥʬʝʢ-
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ʮʠʠ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʘʚʰʠʭ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ ʫʙʠʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʙʠʦʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ. ɺʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ 6964 ʧʨʦ-

ʙʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʟ 131 ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ, ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʝʡ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. ʉʧʝʢʪʨ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚʠʨʫʩʳ BoHV-1, BVDV-1, BVDV-2, BVDV-3, 

BRSV, BoCV, BoHV-4 ʠ BPIV-3). ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʛʣʘʚʝ 2.2.1. 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ, ʘ Mannheimia haemolytica ʠ Pasteurella multocida ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɸ.ɺ. ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2016) ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 27, ʚ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ 2015-2024 ʛʛ. ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʜʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦ-

ʟʠʮʠʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ: ʚʠʨʫʩʳ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 20,3% ʧʨʦʙ 

ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʝʥʦʤ BVDV-1 ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ 16,0%, 

BVDV-2 ï ʚ 3,1%, BVDV-3 ï ʚ 1,2% ʧʨʦʙ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ BVDV-3 ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʩʪʘʜʘ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʘʥ-

ʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʘ. 

ɺʪʦʨʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʀʈʊ ʂʈʉ, BoHV-1 ʚr-

ʷʚʠʣʠ ʚ 14,9% ʧʨʦʙ. BoHV-4 ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ 12,6% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. BCoV ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʠʣʠ ʚ 9,4% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ. ʈʝʞʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʈʉʀ ʂʈʉ (6,1%) ʠ ʧʘʨʘ-

ʛʨʠʧʧ-3 ʂʈʉ (6,3%). 

ʀʟ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʯʘʱʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ Pasteurella 

multocida (28,0%) ʠ Mannheimia haemolytica (25,5%). ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 1,5 ʜʦ 9,0%. 

ɺʩʝʛʦ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 69,1% 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ 

77,8% ʧʨʦʙ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʝʩʧʠ-

ʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʚ 

2015-2024 ʛʛ. 

n=6964 

ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʛʝʥʪ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙ, % 

ɺʠʨʫʩʳ 

BoHV-1 1041 14,9 

BVDV-1 1114 16,0 

BVDV-2 213 3,1 

BVDV-3 84 1,2 

BRSV 425 6,1 

BoHV-4 875 12,6 

BCoV 625 9,4 

BPIV-3 436 6,3 

ʀʪʦʛʦ ʚʠʨʫʩʳ 4813 69,1 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ 

Pasteurella multocida 1953 28,0 

Mannheimia haemolytica 1774 25,5 

Histophilus somni 625 9,0 

Trueperella pyogenes 478 6,9 

Salmonella spp. 318 4,6 

Escherichia coli 163 2,3 

Streptococcus pneumonia 106 1,5 

ʀʪʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 5417 77,8 

 

ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʚ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʳ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʚʩʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 15 ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʟ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ, 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ 

ʟʘʚʦʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1000 ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʡʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 7000 ʣ ʤʦʣʦʢʘ.  
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ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʝʩʣʠ 57 ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʟ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʊʶʤʝʥ-

ʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ, ʆʤʩʢʦʡ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘ-

ʝʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʟʘʚʦʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

ʙʦʣʝʝ 800 ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 4000-7000 ʣ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʢʣʶʯʠʣʠ 59 ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤ ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʢʨʘʝʚ ʩ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʜʦ 300 ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 3000 ï 4000 ʣ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʝ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

 

2.2.2.1 ʕʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ   

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ  

ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʄʦʣʦʯʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʘʛʨʦʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-

ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʟ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɸʤʝʨʠʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ ʩʪʘʜʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ ʩʥʠʞʘʶʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʟʥʘʥʠʡ ʠ 

ʦʧʳʪʘ, ʥʝʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʨʤʦ-

ʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʷʚʣʝ-

ʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠʤʧʦʨʪʥʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʚʳʙʳʪʠʶ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ (ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ ʍ.ɸ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2018). ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʠʤʧʦʨʪ ʩʢʦ-

ʪʘ ʩ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʥʦʩʫ ʥʦʚʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ 

ʠʣʠ ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ.  
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ɻ. ʈʷʜʯʠʢʦʚʘ (2010), ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʫʧʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʩʢʦʪʘ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 8 ʜʦ 

35% ʛʦʣʦʚ. ʇʘʜʝʞ ʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʘ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30-50%. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɸ.ɺ. ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚʘ (2024), ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012-2021 ʛʛ. 

87% ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʪʫʧʠʣʠ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʪʨʘʥ.  ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʷʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʥʦ, ʫʯʠʪʚrʘʷ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʯʁʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʨʠʩʢ ʟʘʥʦʩʘ ʥʦʚʳʭ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʶ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʠ ʟʘʚʦʟʝ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢ.  

ʅʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʦ-

ʣʝʟʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʧʘʚʰʠʭ ʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʟ 

15 ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʝʡ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʣ ʟʘʚʦʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʙʦʣʝʝ 

1000 ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 7000 ʣ ʤʦ-

ʣʦʢʘ.  

ɺʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 2280 ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʪʝʣʷʪ (ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ 

ï 605 ʧʨʦʙ, 11-30 ʜʥʝʡ ï 640 ʧʨʦʙ, 1-3 ʤʝʩ. ï 517 ʧʨʦʙ, 4-6 ʤʝʩ. ï 350 ʧʨʦʙ, ʩʪʘʨʰʝ 

6 ʤʝʩ. ï 168 ʧʨʦʙ), ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ï 575 ʧʨʦʙ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʦ-

ʣʝʟʥʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʠʤ-

ʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 2015ï2024 ʛʛ. ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʀʈʊ 

ʂʈʉ (19,5%) ʠ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ (25,3%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʝʥʦʤ BVDV-1 ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ 

20,3%, BVDV-2 ï ʚ 5,0% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ BVDV-3 ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ. ɻʝ-

ʥʦʤ BRSV ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 7,3% ʧʨʦʙ, BoHV-4 ï ʚ 14,9%, BCoV ï ʚ 10,6%, ʘ BPIV-3 ï ʚ 
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7,4% ʧʨʦʙ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). ʀʪʦʛʦ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 84,8 % ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʂʈʉ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʚ % ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ) 

 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʂʈʉ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ: Pasteurella multocida ï 

ʚ 25,6%, Mannheimia haemolytica ï ʚ 27,8%, Histophilus somni ï ʚ 9,8%, Trueperella 

pyogenes ï ʚ 6,6% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ 69,7% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ: ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩ ʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ, 11-30 ʜʥʝʡ, 1-3 ʤʝʩʷʮʝʚ, 4-6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʨʦʚ ʠ ʥʝʪʝʣʝʡ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 28.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ  

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ  

ʚ 2015-2024 ʛʛ.  

ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʘʛʝʥʪ 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ / % ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʊʝʣʷʪʘ ɺʩʝʛʦ 

ʪʝʣʷʪʘ 

n=2280 

ʂʦʨʦʚʳ, 

ʥʝʪʝʣʠ 

n=575 
ɼʦ 10 

ʜʥʝʡ 

n=605 

11-30 

ʜʥʝʡ 

n=640 

1-3 ʤʝʩ. 

n=517 

4-6 ʤʝʩ. 

n=350 

ʉʪʘʨʰʝ 

6 ʤʝʩ. 

n=168 

ɺʠʨʫʩʳ 

BoHV-1 135/22,3  118/18,4 81/15,7 52/14,9 26/15,5 412/18,1 144/25,0 

BVDV-1 92/15,2 150/23,4 91/18 90/17,4 30/17,9 453/19,9 126/21,9 

BVDV-2 32/5,3 37/5,8 37/7,2 14/4,0 7/4,2 127/5,6 15/2,6 

BVDV-3 0 0 0 0 0 0 0 

BRSV 18/3,0 52/8,1 49/9,5 34/9,7 14/8,3 167/7,3 40/7,0 

BoHV-4 73/12,1 96/15,0 88/17,0 53/15,1 27/16,1 337/14,8 88/15,3 

BCoV 5/0,8 77/12,0 94/18,2 50/14,3 20/11,9 246/10,8 56/9,7 

BPIV-3 24/4,0 54/8,4 52/10,1 42/12,0 10/6,0 182/8,0 28/4,9 

ʀʪʦʛʦ ʚʠʨʫʩʳ 379/62,6 584/91,3 492/95,2 335/95,7 134/80,0 1924/84,4 497/86,4 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ 

Pasteurella 

multocida 

171/28,3 186/29,1 118/22,8 81/23,1 32/19,0 588/25,8 142/24,7 

Mannheimia 

haemolytica 

95/15,7 197/30,8 172/33,3 121/34,6 58/34,5 643/28,2 150/26,1 

Histophilus 

somni 

32/5,2 57/8,9 71/13,7 45/12,9 20/11,9 225/9,9 54/9,4 

Trueperella py-

ogenes 

21/3,5 46/7,2 38/7,4 22/6,3 18/10,7 145/6,4 43/7,8 

ʀʪʦʛʦ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʠ 

319/52,7 486/75,9 399/77,2 269/76,9 

 

128/76,2 1601/70,2 409/71,1 

 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʣʩʷ ʟʘʚʦʟ ʂʈʉ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʚʠʨʫʩʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʳ ʚ 84,4% ʧʨʦʙ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ 86,4% ʧʨʦʙ ʦʪ ʢʦʨʦʚ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ 

70,2% ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ 71,1% ʧʨʦʙ ʦʪ ʢʦʨʦʚ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʣʷʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʶʪ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ ʚʠʨʫʩʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 10 ʜʦ 30 ʜʥʝʡ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʡ 
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ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʚʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ ʚʠʨʫʩʦʚ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʀʈʊ ʠ ɺɼ-ɹʉ 

ʂʈʉ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BoHV-1 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ 18,1% 

ʠ 25,0% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʛʝʥʦʤ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʯʘʱʝ 

(22,3%), ʯʝʤ ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ.   

ʈʅʂ BVDV-1 ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ 19,9% ʠ 21,9% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ 

ʢʦʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʏʘʱʝ ʚʠʨʫʩ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 11-30 ʜʥʝʡ 

(23,4%). BVDV-2 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʚ 5,6% ʠ 2,6% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦ-

ʨʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʱʝ ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ 1-3 ʤʝʩ. BVDV-3 ʥʝ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ. 

ʀʪʦʛʦ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ (BVDV-1 ʠ BVDV-2) ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʳ ʚ 25,4% ʠ 24,5% ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ. 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʈʉʀ ʂʈʉ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 7,3% ʠ 7,0% ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (3%), ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ 1-6 ʤʝʩ. 

BCoV ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʚ 10,8% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ 9,7% ʧʨʦʙ ʦʪ 

ʢʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʞʝ ʚʩʝʛʦ ʝʛʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (0,8%), ʘ ʯʘʱʝ ʫ 

ʪʝʣʷʪ 1-3 ʤʝʩ. (18,2%).  

BoHV-4 ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 14,8% ʠ 15,3% ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʘ-

ʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ (12,1-17,0% 

ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ).  

ɺʠʨʫʩ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʂʈʉ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ 8,0% ʠ 4,9% ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ. 

ʋ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ï 4,0%, 

ʪʝʣʷʪ 11-30 ʜʥʝʡ, 1-3 ʤʝʩ., 4-6 ʤʝʩ. ï 8,4, 10,1 ʠ 12,0% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ Mannheimia 

haemolytica ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 28,2% ʠ 26,1% ʫ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ. ʋ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 11 

ʜʥʝʡ ʜʦ 6 ʤʝʩ. ʙʘʢʪʝʨʠʶ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ 30,8-34,6% ʧʨʦʙ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (15,7%). 

ɹʘʢʪʝʨʠʶ Pasteurella multocida ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫ 

ʢʦʨʦʚ ʠ ʪʝʣʷʪ (25,8% ʠ 24,7%).  ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʝʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 
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1 ʤʝʩ. Histophilus somni ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʚ 9,9% ʠ 9,4% ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʱʝ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʤʝʩ. (13,7 ï 11,9%). Trueperella py-

ogenes ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʠʟ 6,4% ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ 7,8% ʧʨʦʙ ʦʪ ʢʦʨʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʶ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʠʟ ʧʨʦʙ ʪʝʣʷʪ ʦʪ 11 ʜʥʝʡ ʜʦ 6 ʤʝʩ. (6,3-10,7%). 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʠʤʧʦʨʪʦʤ ʩʢʦʪʘ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʚʠʨʫʩʥʳʭ (84,8%) ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ (69,7%) ʘʛʝʥʪʦʚ.  

 

2.2.2.1.1 ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʠʨʫʩʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ 

25,2% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʘʪʦʛʝʥ BoHV-1 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ 

28,6%, BVDV-1 ï ʚ 27,0%, BVDV-2 ï ʚ 8,3%, BRSV ï ʚ 24,6%, BoHV-4 ï ʚ 4,4%, 

BCoV ï ʚ 7,1% ʧʨʦʙ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠʨʫʩʳ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). ɺʠʨʫʩ ʧʘ-

ʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʂʈʉ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʦʟʙʫ-

ʜʠʪʝʣʷʤʠ.  

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʥʦ- ʠ ʤʠʢʩʪ-ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ  

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 
 



129 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʩʢʦʪʘ ʠʟ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦ-

ʮʠʘʮʠʡ (48,6%), ʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷʤ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 25,2%. BoHV-1, BVDV, BRSV ʯʘʱʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʛʝʥʪʳ, ʘ BCoV, BoHV-4 ʠ 

BPIV-3 ï ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʭ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ, ʨʝʞʝ, ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫ-

ʜʠʪʝʣʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ  

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ  

ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʚ % ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ) 

 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ BoHV-1 ʠ BVDV-1 (14,3%), BCoV 

ʠ BVDV-1 (12,5%), BVDV-1 ʠ BPIV-3 (12,1%), BoHV-4 ʠ BCoV (11,8%).  
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2.2.2.1.2 ʕʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ ̫ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʫ  

ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ  

 

ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 4 ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʝʨʚrʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7-14 ʜʥʝʡ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ 

ʩʪʨʝʩʩ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ (2-3 ʤʝʩ.) ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʩʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʜʝ-

ʬʠʮʠʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (8-10 ʤʝʩʷʮʝʚ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʪʝʣʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʙʳʚʘʝʪ 55-60% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʪʝʨʴ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʳʙʳʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʜʳ, ʛʝʧʘʪʦʟ, ʘʮʠʜʦʟ ʨʫʙʮʘ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʧʦʜʦʜʝʨʤʘʪʠʪ, 

ʥʝʢʨʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ʠ ʜʨ.). ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʪʨʝʪʴʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʳʙʳʪʠʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʡ ʚ̫-

ʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʳʭʘʥʠʷ, ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʝʯʝʥʠ. (ɸʤʝʨ-

ʭʘʥʦʚ ʍ.ɸ., 2018).  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ (ʧʝʨʚʳʝ 2-3 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʦʟʘ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

7 ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ.  

ɺ ʧʝʨʚʳʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʫ ʥʝʪʝʣʝʡ (ʜʦ 25%) ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʘʙʦʨʪʳ, ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʠʷ) ʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ. ʋ ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʠʭ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 30 ʜʥʝʡ ʚʳ-

ʷʚʣ̫ʣʠ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʚ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʮʠʢʣʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ: ʥʠʟʢʘʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ, ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʦ-

ʣʦʥʛʘʮʠʷ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʨʦʩʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʠʜ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ-

ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. 

ʆʪ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥ-

ʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 1400 ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʣʠʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥ ʰʠʨʦ-

ʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ (BVDV, BoHV-1, 

BRSV, BoHV-4 ʠ BPIV-3) ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ (P. multocida, M. haemolytica, H. somni) 

ʧʨʠʨʦʜʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʉʧʝʢʪʨ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʂʈʉ  

ʚ ʧʝʨʚʳʝ 2-3 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ, % 
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BVDV ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʝʢʮʠʠ BVDV ʜʦʩʪʠʛʘʣ 68,0% ʫ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

ʪʝʣʷʪ ʠ 57,4% ʫ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ. ɻʝʥʦʤ BoHV-1 ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 6,4-21,5%. BoHV-4 ʘʩʩʦʮʠʠ-

ʨʦʚʘʣʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʠ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ. ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʘʪʦ-

ʛʝʥʳ BRSV ʠ BPIV-3 ʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʧʦʨʘʞʘʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʠ ʥʝʪʝʣʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BRSV ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʥʝʪʝʣʝʡ (25,5%) ʠ ʪʝʣʷʪ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2-4-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ (21,1%). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʇʀ) 

BVDV ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 100-

200 ʛʦʣʦʚ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 4850 ʧʘʨʥʳʭ ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʦʪʦ-

ʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 4-6 ʥʝʜʝʣʴ ʦʪ ʂʈʉ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʥʝʪʝʣʠ, ʧʝʨ-

ʚʦʪʝʣʢʠ, ʢʦʨʦʚʳ 2-3 ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʦʪ ʥʠʭ ʪʝʣʷʪʘ). ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʩʪʨʦʡ ʬʦʨʤʳ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʧʨʦʙʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʝʥʦʤ ʚʠʨʫʩʘ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 4-6 ʥʝʜʝʣʴ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʇʀ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʈʅʂ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʧʘʨʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʇʀ ʥʝʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʟʘʚʦʟʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 6,4%, ʘ ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʠʭ ʪʝʣʷʪ ï 4,5%. ɼʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʪʴ ʚ ʨʦʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚʠʨʫʩʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʧʦ-

ʛʦʣʦʚʴʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʉʨʝ-

ʜʠ ʢʦʨʦʚ 2 ʠ 3 ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʜʦʣʷ ʇʀ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3,2 ʠ 1,6% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʘ ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʠʭ ʪʝʣʷʪ ï 3,5%. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʦʨʪʘ ʩʢʦʪʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʇʀ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 2,5%, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʚʦʜʘ 

ʥʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ, ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʫ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʥʝʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳ-



133 

 

ʩʦʢʘʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝ-

ʞʠʪ BVDV ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ BoHV-1, BRSV ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ M. haemolytica ʠ 

P. multocida.  

 

2.2.2.2 ʕʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ  

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʂʈʉ. ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʦ ʪʠʧʫ 

ʵʥʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʩʪʨʝʩʩʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚ-

ʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʦʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʠʶ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʪʨʝʙʫʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʨ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 

ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 2480 ʧʨʦʙ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʰʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʘʛʝʥ-

ʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 68,7% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʉʨʝʜʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʜʦʤʠʥʠʨʦ-

ʚʘʣʠ BoHV-1 ʠ BVDV. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ, ʚʩʝ ʪʨʠ ʚʠʜʘ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 

20,6% ʧʨʦʙ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʷʚʣʷʣʠ BVDV-1 (16,3%), ʨʝʞʝ BVDV-2 (1,5%) ʠ 

BVDV-3 (2,8%). BVDV-3 ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʂʈʉ 

ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ, ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝ-

ʣʝ 2.2.3.2. 
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BoHV-1 ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ 14,1% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, BoHV-4 ï ʚ 

11,9% ʧʨʦʙ. BCoV ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 10,0% ʧʨʦʙ, BRSV ʠ BPIV-3 ï ʚ 6,1 ʠ 6,0% ʧʨʦʙ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ 79,9% ʧʨʦʙ. ʊʘʢ, ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʜʝʣʷʣʠ Pasteurella multocida - ʚ 34,3%, Mannheimia haemolytica ï ʚ 

27,4%, ʨʝʞʝ Histophilus somni ï ʚ 9,8%, ʘ Trueperella pyogenes ï ʚ 8,4% ʧʨʦʙ ʙʠʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʘ  

(ʚ % ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ) 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 29. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ BoHV-1 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʯʘʱʝ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ 

(18,0%), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 12,2 ï 

13,9%, ʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ï 15,1%. 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʥʠʤ ʚʠʜʦʤ - BVDV-1 (12,3%). ʉʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BVDV-1 ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 15,9%, ʘ ʢʦʨʦʚ ï 18,0%.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ 

ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʘ  

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ  ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ / % 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

  

ʊʝʣʷʪʘ n=1990 ʊʝʣʷʪʘ 

ʚʩʝʛʦ 

n=1990 

ʂʦʨʦʚʳ, 

ʥʝʪʝʣʠ 

n=490 
ɼʦ 10 

ʜʥʝʡ 

n=400 

11-30 

ʜʥʝʡ 

n=554 

1-3 ʤʝʩ. 

n=563 

4-6 ʤʝʩ. 

n=286 

ʉʪʘʨʰʝ 6 

ʤʝʩ. 

n=187 

ɺʠʨʫʩʳ 

BoHV-1 72/18,0 72/13,0 71/12,6 35/12,2 26/13,9 276/13,9 74/15,1 

BVDV-1 49/12,3 105/19,0 92/16,3 43/15,0 28/15,0 317/15,9 88/18,0 

BVDV-2 0 0 12/2,1 7/2,4 2/1,1 21/1,1 15/3,1 

BVDV-3 0 12/2,2 17/3,0 9/3,1 6/3,2 44/2,2 25/5,1 

BRSV 12/3,0 33/6,0 52/9,2 23/8,0 8/4,3 128/6,4 24/4,9 

BoHV-4 40/10 67/12,1 68/12,1 31/10,8 30/16,0 236/11,9 60/12,2 

BCoV 5/1,3 59/10,6 87/15,5 38/13,3 20/10,7 209/10,5 38/7,8 

BPIV-3 11/2,8 41/7,4 47/8,3 18/6,3 9/4,8 126/6,3 23/4,7 

ʀʪʦʛʦ ʚʠʨʫ-

ʩ r

189/47,3 389/70,2 446/79,2 204/71,3 129/69,0 1357/68,2 347/70,8 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ 

Pasteurella 

multocida 

112/28,0 182/32,9 211/37,5 108/37,8 72/38,5 685/34,4 165/33,7 

Mannheimia 

haemolytica 

61/15,3 144/26,6 175/31,1 95/33,2  50/26,7 525/26,4 154/31,4 

Histophilus 

somni 

23/5,8 49/8,8 60/10,7 33/11,5 24/12,8 189/9,5 55/11,2 

Trueperella 

pyogenes 

18/4,5 51/9,2 49/8,7 27/9,4 14/7,5 159/8,0 50/10,2 

ʀʪʦʛʦ  

ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

214/53,5 426/76,9 495/87,9 263/92,0 160/85,6 1558/78,3 424/86,5 

 

 

BVDV-2 ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʝʣʷʪ 1-3 ʤʝʩ., 4-6 ʤʝʩ. ʠ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. ʚ 2,1, 

2,4 ʠ 1,1% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʢʦʨʦʚ ï ʚ 3,1% ʧʨʦʙ. 

BVDV-3 ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 2,2% ʧʨʦʙ, ʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 0% (ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ) ʜʦ 

3,2% (ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ.), ʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ 5,1% ʧʨʦʙ. 

BRSV ʨʝʜʢʦ ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (3,0%). ʋ ʪʝʣʷʪ 11-

30 ʜʥʝʡ, 1-3 ʤʝʩ, 4-6 ʤʝʩ. ʠ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ ʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,0, 9,2, 

8,0 ʠ 4,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʛʝʥʦʤ BRSV ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʚ 4,9% ʧʨʦʙ. 
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ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʘ BoHV-4 ʫ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜ-

ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï 11,9% ʠ 12,2%. ɺʠʨʫʩ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʯʘʱʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʣʷʪ 

ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ., ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʦʪ 11 ʜʥʝʡ ʜʦ 3 ʤʝʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

12,1%, 4-6 ʤʝʩ. ʠ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ï 10,8 ʠ 10,0% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.     

ɻʝʥʦʤ BʉoV ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʚ 10,5 ʠ 7,8% ʧʨʦʙ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʞʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʈʅʂ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ 

(1,3%), ʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʫ ʪʝʣʷʪ 1-3 ʤʝʩ. (15,5%). ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 11-30 ʜʥʝʡ, 4-

6 ʤʝʩ., ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. BCoV ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ 10,6, 13,3, 10,7% ʧʨʦʙ. 

BPIV-3 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 6,3% ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ 4,7% ʧʨʦʙ ʦʪ ʢʦʨʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʚʠʨʫʩ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʪʝʣʷʪ 1-3 ʤʝʩ. (8,3%) ʠ 11-30 ʜʥʝʡ (7,4%), ʨʝ-

ʞʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 4-6 ʤʝʩ. (6,3%) ʠ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. (4,8%), ʘ ʨʝʞʝ ʚʩʝʛʦ ʫ ʪʝ-

ʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (2,8%). 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʫ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ 

ʚ 78,3 ʠ 86,5% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʶ Pas-

teurella multocida. ʋ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʠʟ 28,0% ʧʨʦʙ, ʙʦ-

ʣʝʝ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ï ʦʪ 32,9 ʜʦ 38,5% ʧʨʦʙ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ Pasteurella mul-

tocida ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʚ 34,4 ʠ 33,7% ʧʨʦʙ. 

ʏʘʩʪʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ Mannheimia haemolytica ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

15,3% ʠ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: 11-30 ʜʥʝʡ ï 26,6%, 1-3 ʤʝʩ. ï 31,1%, 

4-6 ʤʝʩ. ï 33,2 %, ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. ï 26,7%, ʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ï 31,4%. 

Histophilus somni ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʟ 9,5% ʠ 11,2% 

ʧʨʦʙ. ʈʝʞʝ ʙʘʢʪʝʨʠʶ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (5,8%), ʩ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʠ ʢ 6 ʤʝʩ. ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʘʩʴ ʢ 12,8%. 

ɹʘʢʪʝʨʠʶ Trueperella pyogenes ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8%) ʠ ʢʦʨʦʚ 

(10,2%), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ: ʦʪ 4,5% ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʜʦ 9,4% ʢ 4-6 ʤʝʩ. 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ 

ʩʢʦʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢʘʢ ʚʠʨʫʩʥʳʝ (68,7%), ʪʘʢ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 
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(79,9%) ʘʛʝʥʪʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

 

2.2.2.2.1 ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

 

ʆʮʝʥʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʡ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ 

ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ 

ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʘ ʩʢʦʪʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 46,5% ʧʨʦʙ. ʕʪʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤ-

ʙʠʥʘʮʠʠ 1-2 ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. 

ɼʦʣʷ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠʨʫʩʳ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

18,1%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ BoHV-1 ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ 23,5%, BVDV-1 ï ʚ 18,8%, 

BRSV - ʚ 18,6%, BVDV-2 ï ʚ 2,7%, BVDV-3 ï ʚ 11,3%, BoHV-4 ï ʚ 7,8%, BCoV - ʚ 

2,1%, BPIV-3 ï ʚ 5,8% ʧʨʦʙ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠʨʫʩʳ ʚ 

ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13).  

 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʥʦ- ʠ ʤʠʢʩʪ-ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 
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ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 20,7% ʧʨʦʙ. ʏʘʱʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠ Pasteurella 

multocida (43,1%), Mannheimia haemolytica (38,8%), ʨʝʞʝ Histophilus somni (11,8%) 

ʠ Trueperella pyogenes (6,3%) ʧʨʦʙ. ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ 

10,5% ʧʨʦʙ. 

ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ 4,2% ʧʨʦʙ, ʯʘʱʝ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ: 

BCoV ʠ BVDV-1 (14,8%), BoHV-1 ʠ BCoV (14,5%), BoHV-4 ʠ BCoV (12,5%) (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 14). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ  

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ  

ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʚ % ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ) 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʠ-

ʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (46,5%), ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫ-

ʶʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙ, ʯʝʤ ʚʠʨʫʩʳ (20,7% ʧʨʦʪʠʚ 18,1%).  
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2.2.2.3 ʕʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ  

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ 

 

ʅʘ ʤʝʣʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʚ, ʛʜʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, 

ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. 

ʇʨʦʙʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘ-

ʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠʟ 59 ʤʝʣʢʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤ ʩ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ 

ʜʦ 300 ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 3000-4000 ʣ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩ-

ʣʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʢʨʘʝʚ. ɺʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 1629 ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ 47,1% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ ï ʚ 88,7%. 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 232 ʧʨʦʙʘʭ (14,2%) ʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ BVDV-1 (11,2%), BVDV-2 (2,1%), BVDV-3 (0,9%). ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ BoHV-4 (9,5%). BoHV-1 ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

8,3% ʧʨʦʙ, BCoV ï ʚ 6,3%, BPIV-3 ʠ BRSV ï 4,7 ʠ 4,1% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʝʜʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʜʝʣʷʣʠ Pasteurella 

multocida (22,9%), Salmonella spp. (19,5%) ʠ Mannheimia haemolytica (18,5%). 

Escherichia coli ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ 10,0% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ, Streptococcus pneumonia 

ï ʚ 6,5%, Histophilus somni ï ʚ 6,3%, ʘ Trueperella pyogenes ï ʚ 5,0% (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ  

(ʚ % ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ) 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦ-

ʣʝʟʥʝʡ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (n=250), 11-30 ʜʥʝʡ (n=370), 1-3 ʤʝʩ. 

(n=382), 4-6 ʤʝʩ. (n=220), ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. (n=112) ʠ ʢʦʨʦʚ ʠ ʥʝʪʝʣʝʡ (n=295) (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 30).  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʯʘʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ 

(10,5%), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ BVDV-1 (7,6%). ʉʨʝ-

ʜʠ ʢʦʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ (13,5%), ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

BVDV-1 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,5%. BVDV-1 ʨʝʞʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (6,0%), ʫ ʙʦ-

ʣʝʝ ʩʪʘʨʰʠʭ ʪʝʣʷʪ ʚʠʨʫʩ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 7,3-8,6% ʧʨʦʙ.  

BVDV-2 ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ - 2,2 ʠ 2,0% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (2,0-2,1% ʫ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 3 ʤʝʩ., 1,8% ʫ ʪʝʣʷʪ 4-

6 ʤʝʩ. ʠ 3,6% ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ  

ʚ 2015-2024 ʛʛ. 

 
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ / % ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ 

ʊʝʣʷʪʘ n=1334 ʊʝʣʷʪʘ 

ʚʩʝʛʦ 

n=1334 

ʂʦʨʦʚʳ, 

ʥʝʪʝʣʠ 

n=295 
ɼʦ 10 

ʜʥʝʡ 

n=250 

11-30 

ʜʥʝʡ 

n=370 

1-3 ʤʝʩ. 

n=382 

4-6 ʤʝʩ. 

n=220 

ʉʪʘʨʰʝ 6 

ʤʝʩ. 

n=112 

ɺʠʨʫʩʳ 

BoHV-1 26/10,4 31/8,4 30/7,9 18/8,2 8/7,1 113/8,5 22/7,5 

BVDV-1 15/6,0 27/7,3 33/8,6 18/8,2 9/8,0 102/7,6 28/9,5 

BVDV-2 5/2,0 8/2,2 8/2,1 4/1,8 4/3,6 29/2,2 6/2,0 

BVDV-3 0 0 4/1,1 3/1,4 2/1,8 9/0,7 6/2,0 

BRSV 0 12/3,2 23/6,0 15/5,9 5/4,5 55/4,1 11/3,7 

BoHV-4 22/8,8 32/8,7 39/10,2 22/10,0 9/8,0 124/9,3 30/10,2 

BCoV 5/2,0 30/8,1 38/9,9 15/6,8 5/4,5 93/7,0 10/3,4 

BPIV-3 5/2,0 15/4,1 24/6,3 14/6,4 5/4,5 63/4,7 14/4,8 

ʀʪʦʛʦ  

ʚʠʨʫʩʳ 

78/31,2 155/41,9 199/52,1 109/49,5 47/42,0 588/44,1 127/43,1 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ 

Pasteurella 

multocida 

33/13,2 87/23,5 92/24,1 52/23,6 28/25,0 292/21,9 81/27,5 

Mannheimia 

haemolytica 

20/8,0 63/17,0 70/18,3 43/19,5 21/18,8 217/16,3 85/28,8 

Histophilus 

somni 

8/3,2 19/5,1 28/7,3 14/6,4 11/9,8 80/6,0 32/10,8 

Trueperella 

pyogenes 

7/2,8 13/3,5 18/4,7 10/4,5 9/8,0 57/4,3 24/8,1 

Salmonella 

spp. 

62/24,8 102/27,6 94/24,6 35/15,9 8/7,1 301/21,8 17/5,8 

Escherichia 

coli 

60/24,0 66/17,8 37/9,7 0 0 163/12,2 0 

Streptococcus 

pneumoniae 

48/19,2 35/9,5 19/5,0 4/1,8 0 106/7,9 0 

ʀʪʦʛʦ  

ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

238/95,2 385/104,1 358/93,7 158/71,8 77/68,8 1216/91,2 229/77,6 

 

ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ BVDV-3 ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʙʝʟ ʟʘʚʦʟʘ ʠʤʧʦʨʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʥʦʩʦʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚ ʩʪʘ-

ʜʦ ʯʝʨʝʟ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʶ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ. ɺʠʨʫʩ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ 

ʩʪʘʨʰʝ 1 ʤʝʩ. ʚ 1,1-1,8% ʧʨʦʙ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,7%, ʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ï ʚ 2,0% ʧʨʦʙ. 

ɺʠʨʫʩ ʈʉʀ ʂʈʉ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʪʝʣʷʪ 11-30 ʜʥʝʡ (3,2%), 1-3 ʤʝʩ. (6,0%), 4-

6 ʤʝʩ. (5,9%), ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. (4,5%), ʠʪʦʛʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʚ 4,1%, ʘ ʢʦʨʦʚ ï 
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3,7%. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BoHV-4 ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,3 ʠ 10,2%, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʪʝʣʷʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ï ʦʪ 8,0% ʜʦ 10,2%. BCoV ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʪʝʣʷʪ 1-

3 ʤʝʩ. ʠ 11-30 ʜʥʝʡ (9,9 ʠ 8,1%), ʨʝʞʝ ʚʩʝʛʦ ï ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (2,0%) ʠ ʢʦʨʦʚ 

(3,4%). ɺʠʨʫʩ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʂʈʉ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʯʘʱʝ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʪʝʣʷʪ 1-3 ʤʝʩ. 

(6,3%) ʠ 4-6 ʤʝʩ. (6,4%), ʨʝʞʝ ï ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (2,0%), ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ 

4,7% ʧʨʦʙ. 4,8% ʧʨʦʙ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ BPIV-3. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʨʝʜʠ ʪʝ-

ʣʷʪ 44,1%, ʘ ʢʦʨʦʚ ï 43,1%. 

ɹʘʢʪʝʨʠʷ Pasteurella multocida ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʚ 13,2% ʧʨʦʙ, ʜʘʣʝʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 23,5-

25,0%, ʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ï 27,5%. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ Mannheimia haemolytica ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 

10 ʜʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 8,0%, ʘ ʚ ʩʨʝʜʝʤ ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ï 16,3%, ʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ï 28,8%. 

Histophilus somni ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 6,0% ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ 3,2% ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ï ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. (9,8%), 

ʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ï ʚ 10,8% ʧʨʦʙ. Trueperella pyogenes ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʯʘʱʝ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʢʦ-

ʨʦʚ ï 8,1%, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ï ʦʪ 

2,8% ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʜʦ 8,0% ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. Salmonella spp. ï ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʶ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʠʟ ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (24,8%), 11-30 ʜʥʝʡ (27,6%), 

1-3 ʤʝʩ. (24,6%), ʨʝʞʝ ʫ ʪʝʣʷʪ 4-6 ʤʝʩ. (15,9%) ʠ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩ. (7,1%). ʋ ʢʦʨʦʚ 

Salmonella spp. ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʠʟ 5,8% ʧʨʦʙ. Escherichia coli ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʠʟ 12,2% ʧʨʦʙ 

ʦʪ ʪʝʣʷʪ: ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ï 24,0%, 11-30 ʜʥʝʡ ï 17,8%, 1-3 ʤʝʩ. ï 9,7%. Streptococcus 

pneumoniae ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (19,2%), ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʨʝʜʠ ʪʝ-

ʣʷʪ ʜʦ 6 ʤʝʩ. ʚ 7,9% ʧʨʦʙ.  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʥʦʩʘ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ ̫ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨ-
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ʪʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. 

 

2.2.2.3.1 ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 

ʤʝʣʢʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ 

 

ʅʘ ʤʝʣʢʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʚ 37,9% ʧʨʦʙ 

ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ, ʯʘʱʝ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʜʠʥ ʚʠʨʫʩ ʠ 1-2 ʙʘʢʪʝʨʠʠ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 32,7% ʧʨʦʙ, ʘ ʚʠʨʫʩʳ ï ʚ 4,9%. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 23,4% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘ-

ʮʠʠ ï ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1,1% ʧʨʦʙ (ʨʠʩʫʥʦʢ 16). 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʥʦ- ʠ ʤʠʢʩʪ-ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 16 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʦʥʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘ-

ʩʪʦ ʚʳʷʚʣʷʣʠ BRSV (22,5%), ʨʝʞʝ - BoHV-1 (17,5%), BVDV-1 (16,3%), BVDV-3 

(15,0%), BVDV-2 (10,0%), BoHV-4 (10,0%), BCoV (8,8%), ʘ ʚʠʨʫʩ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ.  
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ʂʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʛʝʥʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 32,7% ʧʨʦʙ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʙʘʢʪʝʨʠʷ Salmonella spp. 

(37,7%), ʨʝʞʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠ Escherichia coli (18,6%), Pasteurella multocida (15,4%), 

Streptococcus pneumoniae (13,5%), Mannheimia haemolytica (12,0%), Histophilus 

somni (3,8%). ɹʘʢʪʝʨʠʶ Trueperella pyogenes ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʭ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʠʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ 1,1 % ʧʨʦʙ, ʯʘʱʝ ʵʪʦ ʙʳʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʮʠʠ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʂʈʉ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ: BVDV-3 ʠ BCoV, BVDV-2 ʠ BCoV, 

BVDV-1 ʠ BCoV, BoHV-1 ʠ BCoV, BoHV-4 ʠ BCoV, ʘ ʪʘʢʞʝ BoHV-1 ʠ BPIV-3, 

BVDV-3 ʠ BoHV-4 (ʨʠʩʫʥʦʢ 17).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ (ʚ % ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʨʝʩʧʠ-

ʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʯʘʱʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (37,9%) ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ (32,7%), ʨʝʞʝ ï ʚʠʨʫʩʳ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ (4,9%) ʠ ʘʩʩʦʮʠ-

ʘʮʠʷʭ (1,1%).  
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2.2.3 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

 

BVDV ʫ ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʦʞʜʝ-

ʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ, ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝ-

ʣʷʶʪ ʚʠʨʫʩ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʜʘ-

ʯʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʣʠ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʠʘʨʝʶ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʫ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ.  

 

2.2.3.1 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BVDV-1 ʠ BVDV-2  

ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

 

ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʈʦʩ-

ʩʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ BVDV-2 ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝ-

ʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (Ridpath J.F., 2010). ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ (BVDV-1 ʠ BVDV-2) ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ 

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (Arenhart S. et al., 2010; Makoschey ɺ., 

Janssen M.G.J., 2011; Larska ʄ. et al., 2012) ʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʨʫʙʝʞ-

ʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (Fulton R.W. et al., 2000; Evermann J.F., Ridpath J.F., 2002; 

Ahn B.C. et al., 2005). ɺ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ BVDV.  

ʅʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʦʟʘ 138 ʥʝʪʝ-

ʣʝʡ ʠʟ ʉʐɸ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʩʧʳʰʢʫ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʘʙʦʨʪʳ, ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦʛʦ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʵʨʦʟʠʠ ʥʦʩʦ-

ʚʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʴʮʘ ʠ ʜʝʩʝʥ, ʜʠʘʨʝʶ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʨʝʜʠ ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʥʝʪʝ-

ʣʝʡ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ï ʠ ʩʨʝʜʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ʋ ʧʘʚʰʠʭ ʪʝʣʷʪ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʥʘ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʝ ʵʨʦʟʠʠ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʵʧʠʢʘʨʜʝ ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʝ. ʋ ʪʝʣʷʪ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-6 ʤʝʩ., ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʩʪʨʳʭ ʨʝ-
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ʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 60-80%, ʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ï 50%. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 250 ʪʝʣʷʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʘʣʦ ʦʪ 

ʦʩʪʨʦʡ ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 50% ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 20% ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʝʪʝʣʝʡ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 114 ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦ-

ʜʦʚ ʠ ʧʘʚʰʠʭ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʠ 3-6 ʤʝʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦ-

ʤʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18. 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʦʚ  

ʠ ʪʝʣʷʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʊ-ʇʎʈ, ʚ % 

 

 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʝʥʦʤʳ ʚʠʨʫʩʦʚ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ 

ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʦʚ BVDV-2 ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 46,2%, ʘ BVDV-1 ï ʚ 20,5% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

BVDV-1 ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ ʤʦʟʞʝʯʢʝ, ʢʨʦʚʠ, ʣʝʛʢʠʭ, ʪʠʤʫʩʝ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ, 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʢʘʭ. ɻʝʥʦʤ BVDV-2 ʚʳʷʚʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʩʳʯʫʛʘ, ʪʦʥʢʦʛʦ ʠ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʦʪ-

ʜʝʣʦʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʘ ʚʠʨʫʩʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʠʤʫʩʝ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʤʦʟʞʝʯʢʝ, ʢʨʦʚʠ, ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʧʦʯʢʘʭ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 17,9% ʦʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ.   



147 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ BVDV-2 (56,4%) ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. BVDV-1 ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʠʤʫʩʝ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟ-

ʣʘʭ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʪʝʣʷʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ BVDV-2, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,7%. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʋ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-6 ʤʝʩ. ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʯʘ-

ʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BVDV-1 ʚ ʣʝʛʢʠʭ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

13,9%, ʘ BVDV-2 ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ (5,6%). ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʜʚʘ ʚʠʨʫʩʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 5,6% ʧʨʦʙ.  

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʩʧʳʰʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19. ʀʟʦʣʷʪ ʊ41/17 ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʢ 

BVDV-1b, ʘ ʊ15/17 ï BVDV-2a. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʡ BVDV-1 ʠ BVDV-2 ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʦʨʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ-

ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-6 ʤʝʩ. ʯʘʱʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ BVDV-1, ʘ BVDV-

2 ï ʫ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʠ ʠ ʜʠʘʨʝʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʪʨʦʧʠʟʤʦʤ ʢ ʦʨʛʘʥʘʤ 

ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʢʘʥʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ, ʥʝʟʨʝʣʦʩʪʴʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʳʤ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʥʝʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʙʠʦʪʠʧʦʤ ʚʠʨʫʩʘ.  

ʉʦʯʝʪʘʥʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ BVDV1 ʠ BVDV2 ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʣʴʟʘʥʠʶ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʦʪ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʘʢʮʠʥ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ MEGA 6  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 5`UTR ʛʝʥʦʤʘ 

BVDV. ʊʦʧʦʣʦʛʠʷ ʜʝʨʝʚʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ. ʄʘʪʨʠʮʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ʋʢʘʟʘʥʳ 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʟʣʦʚ, ʙʫʪʩʪʨʵʧ ʪʝʩʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ  

ʜʣʷ 1000 ʨʝʧʣʠʢ 
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2.2.3.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ BVDV-3 ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

 

ʈʦʣʴ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ BVDV-1 ʠ BVDV-2 ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʂʈʉ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʣʷ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʘʢʮʠʥʳ.  

BVDV-3 ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ. ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʵʪʦʪ ʚʠʨʫʩ ʙʳʣ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʨʘʟʜʝʣ 2.2.1.1). 

ɺ 2019-2021 ʛʛ. ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ BVDV-3 ʚ ʪʨʝʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʅʦʚʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʂʈʉ ʥʝ ʟʘʚʦʟʠʣʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʠ ʠʟʫʯʠʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ. ʆʪ ʧʘʚʰʠʭ ʠ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ ʫʙʠʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘʤʠ ʦʪʦʙʨʘ-

ʣʠ ʧʨʦʙʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 31), ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʪʨʝʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥ ʛʝʥʦʤ BVDV-3. ʊʘʢ, ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ˉ 1 BVDV-3 ʜʝʪʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʣʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʦʚ ʠ ʪʝʣʷʪ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʪʝʢʘʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʥ-

ʜʨʦʤʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ BoHV-4. 

ɺʠʨʫʩ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ˉ2 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ 

BVDV-3 ʠ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤ ʧʦʜʢʦʞʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ɺ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝ ˉ3 ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʚʳʷʚʠʣʠ ʛʝʥʦʤ 

BVDV-3 ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʳʰʝʢ BVDV-3 ʠʥʬʝʢʮʠʠ  
 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʦ ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʰʠʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦ-

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ˉ1 ʢʦʨʦʚʳ ɸʙʦʨʪʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ, ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ 

BVDV-3 ʚ ʤʦʟʛʝ, ʣʝʛʢʠʭ, 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʟʣʘʭ, ʧʦʯʢʘʭ, ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, 

ʞʝʣʫʜʢʝ ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʦʚ  

ʊʝʣʷʪʘ 1,5 ʠ 

3-4 ʤʝʩ. 

ɸʥʦʨʝʢʩʠʷ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʥʦʩʘ, ʧʝʥʠʩʪʳʝ 

ʚr ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪ, ʜʠʘʨʝʷ, ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɺʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʵʨʦʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʩʳʯʫʛʘ ʠ ʢʠ-

ʰʝʯʥʠʢʘ 

BVDV-3 ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʣʝʛ-

ʢʠʭ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ, 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ 

 

BoHV-4 ʚ ʣʝʛʢʠʭ, ʩʝʣʝʟʝʥ-

ʢʝ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ, 

ʧʦʯʢʘʭ, ʧʝʯʝʥʠ  

ʊʝʣʢʠ 1 ʛʦʜ ɸʥʦʨʝʢʩʠʷ, ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʳ, ʜʠʘ-

ʨʝʷ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ. 

ʕʨʦʟʠʠ ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘ-

ʣʝʥʠʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʠ ʛʝ-

ʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʧʦʯʝʢ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʨʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ 

ˉ2 ʊʝʣʷʪʘ 1-4 

ʤʝʩ. 

ʋʟʝʣʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʢʨʝʩʪʮʘ. 

ʆʪʝʢ ʛʦʨʪʘʥʠ ʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʝʣʢʦʚ ʥʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦ-

ʩʪʠ, ʛʦʨʪʘʥʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʜʘ 

BVDV-3 ʚ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤ 

ʧʦʜʢʦʞʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ 

ɺʠʨʫʩ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘ-

ʪʠʪʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤ 

ʧʦʜʢʦʞʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ 

ˉ3 ʢʦʨʦʚʳ ʘʙʦʨʪʳ BVDV-3 ʚ ʤʦʟʛʝ, ʣʝʛʢʠʭ, 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʟʣʘʭ, ʧʦʯʢʘʭ, ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, 

ʞʝʣʫʜʢʝ ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʦʚ 

 

ɺ ʪʨʝʭ ʩʝʨʠʷʭ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦ-

ʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-3. ʅʠʟʢʘʷ ʜʝʪʝʢʮʠʷ 

ʚʠʨʫʩʘ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ BVDV-3 ʚ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʚ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. 



151 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʦʤʘ ʦʙʣʘʩʪʠ 5'UTR, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʦʪ ʪʨʝʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʘ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʙʨʘʟʠʣʴʩʢʦ-ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ BVDV-3. ɸʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʳʝ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʪʨʝʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʠʷʭ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 20). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ  

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ 5ËUTR BVDV-3 ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ MEGA 6. ɺʳʜʝ-

ʣʝʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʛʝʥʦʤʘ ʚʠʨʫʩʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʘʢʮʠʥʝ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʦ-

ʧʦʣʦʛʠʷ ʜʝʨʝʚʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ,  

ʤʘʪʨʠʮʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, 

ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʪʝʩʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ 1000 ʨʝʧʣʠʢ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʌ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚʩʧʳʰʢʘ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ BVDV-3, ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʨʝʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʥʦʩʘ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʥʝʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤʠ, ʩʪʘʣʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʞʠʚʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ. ʂʣʠ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʜʥʝʡ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ, ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ, ʵʥʪʝʨʠʪʘʤʠ, ʙʦʣʝʟ-

ʥʴʶ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ, ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʚʠ-

ʨʫʩʘʤʠ ʜʠʘʨʝʠ.   

 

2.2.4 ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BCoV ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʪʝʣʷʪ 

 

ʂʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BCoV) ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʠʘʨʝʶ ʥʦʚʦ-

ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʟʠʤʥʶʶ ʜʠʟʝʥʪʝʨʠʶ ʢʦʨʦʚ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ɺʩʝ ʠʟʦʣʷʪʳ BCoV ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ ʠ ʥʦʩʦʚʳʤʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʩʝʨʦʪʠʧʫ/ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (Vlasova A.N., Saif L.J., 2021). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2018-2022 ʛʛ. ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠʟ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʉʌʆ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʧʳʰʝʢ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯ-

ʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʆʪʦʙʨʘʣʠ 1508 ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 116 ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

ɻʝʥʦʤ BCoV ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 11,8% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʘ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠ ʜʠʘʨʝʡʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ.  
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 21, BCoV ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʯʘʱʝ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ (16,3%), ʯʝʤ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ 

(9,9%), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʦʧʠʟʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʢ ʦʨʛʘ-

ʥʘʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʇʨʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʘʭ ʚʠʨʫʩ ʯʘʱʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦ-

ʚʘʣ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (9,5%), ʘ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ ï 30-

60 ʜʥʝʡ (6,1%). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BCoV ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʚ ʧʨʦʙʘʭ  

ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ %  

 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ BCoV: ʧʨʠ ʜʠʘʨʝʝ ʦʥ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ɾʂʊ, ʙʨʞrʝʝʯʥʳʭ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ, ʢʨʦʚʠ, ʨʝʞʝ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʝʩʧʠ-

ʨʘʪʦʨʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 22). ʇʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʣʝʛʢʠʭ, ʪʨʘʭʝʦʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʤ ʵʢʩʩʫʜʘʪʝ, ʣʝʛʦʯʥʳʭ 

ʣʠʤʬʦʫʟʣʘʭ, ʢʨʦʚʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 23). ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ BCoV ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʫ ʪʝʣʷʪ 

ʩ ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʝʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʦʠʥʬʝʢʮʠʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʨʦ-

ʧʠʟʤʦʤ ʠʣʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʙʦʣʝʟʥʠ.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ BCoV ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ ʜʠʘʨʝʡʥʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ, ʚ % 
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ʇʨʠ ʜʠʘʨʝʡʥʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ BCoV, ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ 7 ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʦ-

ʪʘʚʠʨʫʩʘ ʂʈʉ, E. coli ʠ S. Dublin (p<0,05). ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʠʨʩʦʥʘ 0,327-0,357) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʩʠʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

ɾʂʊ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʨʫʩʳ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ, ɺɻ-4 ʂʈʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ Streptococcus 

pneumoniae ʠ ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʙʘʭ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʭ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (p>0,05). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ 8 ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʳʤʠ ʢʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʦʤ, ʙʳʣʠ P. multocida 

(61,1% ʩʣʫʯʘʝʚ) ʠ M. haemolytica (44,4%). ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚʠʨʫʩʳ ʀʈʊ 

(33,2%) ʠ ɺɼ-ɹʉ (28,3%) ʂʈʉ, ʠ Streptococcus pneumoniae (33,5%). ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʠʨʩʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʢʦ-

ʨʦʥʘʚʠʨʫʩʦʤ, P. multocida ʠ M. haemolytica (0,388-0,361 ʧʨʠ p <0,05). ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʠʨʫʩʘ. ɺ ʦʪ-

ʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʪʦʛʦ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ (BoHV-1, 

BVDV, BRSV, BoHV-4, ʙʘʢʪʝʨʠʠ S. dublin ʠ Streptococcus pneumoniae) ʥʝ ʙʳʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ (p>0,05). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝ 

ʠʛʨʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʦʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ BCoV ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʪʝʣʷʪ, ʯʘʩʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʡ.  
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2.2.5 ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ  

 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ï ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʦʢ, ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʪʨʠʧʩʠʥʘ. ʂʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʧʝʨʤʘ ʠ ʵʤʙʨʠʦʥʳ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ.  

 

2.2.5.1 ʈʦʣʴ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʧʝʨʤʳ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ  

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ BoHV-1 ʠ BVDV 

 

BVDV ʠ BoHV-1 ï ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘ-

ʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʨʤʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ (El-Mohamady R.S. et al., 2020). 

ɺʠʨʫʩʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʠʢʨʝʧ-

ʣʷʶʪʩʷ ʢ ʛʦʣʦʚʢʝ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʷʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʵʷʢʫʣʷʪʘʭ.  

BVDV ʨʝʧʣʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʠ ʷʠʯ-

ʢʘʭ ʙʳʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʝʨʤʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (Newcomer B.W. et al., 2014). ʋ ʢʦʨʦʚ, 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʧʝʨʤʦʡ ʙʳʢʘ ʩ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ (ʇʀ), ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʯʘʪʠʷ ï 38% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 66% ʫ ʢʦʨʦʚ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥ-

ʥʳʭ ʩʧʝʨʤʦʡ ʙʳʢʘ ʙʝʟ ʚʠʨʫʩʘ ɺɼ ʂʈʉ (Kirkland P.D. et al., 1994). 

ʋ ʙʳʢʦʚ ʚʠʨʫʩ ʀʈʊ ʂʈʉ ʨʝʧʣʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʨʝʧʫʮʠʷ, 

ʧʝʥʠʩʘ ʠ ʫʨʝʪʨʳ. ʇʨʠ ʀʈʊ ʂʈʉ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʳ-

ʢʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʙʝʟ ʧʨʦ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʙʳʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʚʠ-

ʨʫʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ 

(ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 2006). 
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ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʙʘʥʢʘ ʩʧʝʨʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 13426 ʧʨʦʙ 

ʩʧʝʨʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ 1985-2021 ʛʦʜʘʭ ʦʪ 274 ʞʠʚʳʭ ʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʢʦʥ-

ʯʘʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʭʨʘʥʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʙʘʥʢʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ.  

ɺ 2003-2004 ʛʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʩʧʝʨʤʳ ʦʪ ʚʳʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 1985-

2002 ʛʦʜʘʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 116 ʙʳʢʦʚ (1356 ʩʝʨʠʡ) 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʀʈʊ ʂʈʉ. ɺ 469 (34,6%) ʩʝʨʠʷʭ ʦʪ 33 (28,4%) ʙʳʢʦʚ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʠʨʫʩ 

BoHV-1. ʉʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʙʘʥʢʘ ʩʧʝʨʤʳ ʚʠʨʫʩʦʤ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

16,7-67,6%.   

ɺ 2004-2005 ʛʛ. ʠʟʫʯʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʧʝʨʤʳ ʦʪ 27 ʞʠʚʳʭ ʙʳʢʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ BoHV-1 ʠ 

BVDV. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 324 ʩʝʨʠʠ ʩʧʝʨʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʣʝʪ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʚ 6 ʤʝʩ., ʦʙʘ ʚʠʨʫʩʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʫ 10 ʙʳʢʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ BoHV-1 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʚ 56 (17,3%) ʩʝʨʠʷʭ, ʘ BVDV ï ʚ 80 (24,7%). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʢʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘ-

ʣʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʝʨʠʠ ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʘʚʰʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʙʳʣʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. ʉʝʨʠʠ ʩʧʝʨʤʳ, ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʳʝ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʜʦʧʫʩʢʘʣʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. 

ɺ 2006-2021 ʛʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 11746 ʩʝʨʠʡ ʩʧʝʨʤʳ ʦʪ 131 ʙʳʢʘ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʨʫʩʘ. 

BoHV-1 ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 2014 ʛ. ʫ ʜʚʫʭ (1,5%) ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʙʳʢʦʚ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ (0,03%) 

ʵʷʢʫʣʷʪʘʭ, ʘ BVDV ï ʚ 2019 ʛ. ʫ ʦʜʥʦʛʦ (0,8%) ʙʳʢʘ ʚ 10 (0,09%) ʧʨʦʙʘʭ. ʇʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʢʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʚ ʩʧʝʨʤʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʷʚʠʣʠ BVDV, 

ʚʳʙʨʘʢʦʚʘʣʠ. 

ʀʪʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟ 13426 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʧʝʨʤʳ ʦʪ 274 ʙʳʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

BoHV-1 ʫ 16,4% ʙʳʢʦʚ (3,98% ʩʝʨʠʡ), ʘ BVDV ï ʫ 4,01% ʙʳʢʦʚ (0,41% ʩʝʨʠʡ), 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ ʠ ʥʝʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʝʤʝʥʷʣʠ ʢʦʥʪʘ-

ʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʀʈʊ ʠ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʩʝʨʠʷʤʠ ʩʧʝʨʤʳ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚʫʣʴʚʦʚʘʛʠʥʠʪʘʤʠ, ʘʙʦʨ-
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ʪʘʤʠ, ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘʤʠ, ʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʙ ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪ 100 ʢʦʨʦʚ ʠ 50 ʥʝʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ BoHV-1 

ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ 15,0% ʧʨʦʙ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʠ 16,0% ʦʪ ʥʝʪʝʣʝʡ. BVDV ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ 

26,0% ʠ ʚ 24,0% ʧʨʦʙ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʧʝʨʤʳ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʫ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠʟ ʩʧʝʨʤʳ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪ ʢʦʨʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʘʤʧʣʠʢʦʥʦʚ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BoHV-1, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʧʝʨʤʳ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪ 

ʢʦʨʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ çʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʤʫè ʩʫʙ-

ʪʠʧʫ 1.1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦ-

ʣʦʚʴʷ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ ʪʨʠ ʩʫʙʪʠʧʘ BVDV - 1ʘ, 1b ʠ 2ʘ, ʘʩʩʦʮʠʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ (98,0ï99,0%) 

ʤʝʞʜʫ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʧʝʨʤʳ, ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʦʜʩʪʚʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24). 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʧʝʨʤʘ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʙʳʢʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ 

ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʚʠʨʫʩʘʤ ʧʣʝʤʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴ ʙʘʥʢʠ 

ʩʧʝʨʤʳ ʦʪ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʳʢʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʥʘ ʚʠʨʫʩʳ ʀʈʊ ʠ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʚʩʝ 

ʩʝʨʠʠ ʩʧʝʨʤʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʨʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʩʝʨʠʠ 

ʩʧʝʨʤʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʦʤʘ 5
/
UTR ʚʠʨʫʩʘ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ 

ɿʥʘʢʦʤƸʧʦʢʘʟʘʥʳ ʠʟʦʣʷʪʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʧʝʨʤʳ, ʘ ƶ- ʠʟʦʣʷʪʳ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʠ ʪʝʣʦʢ 

 

 

 

2.2.5.2 ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  

ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘʤʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

BVDV ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʘʤʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʦʢ, ʚʘʢʮʠʥ, ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʜʨ. ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʅʎʇ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʠʨʫʩʳ 

ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʥʝʧʨʦʚʝʨʝʥʥʦʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʠʩ-
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ʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ (Makoschey B. et al., 2003; 

Pastoret P.P., 2010). 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʂʈʉ ʠʛ-

ʨʘʶʪ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ.   

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘʤʠ ʂʈʉ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʀʕɺʉʠɼɺ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʆʊ-ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ BVDV-1, BVDV-2, BVDV-3 ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 2.2.1.2 ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 80% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘʤʠ. ʀʟ 30 ʩʝʨʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʂʈʉ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʝʤʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʛʝʥʦʤ BVDV-3, ʘ ʚ ʰʝʩʪʠ 

ï BVDV-1.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʝʢʚʝ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʛʝʥʦʚ 5'UTR, 

N
pro
, Erns, ɽ1, ɽ2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 32. ʀʟʦʣʷʪʳ BVDV ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ N/MDBK/06, N/KCT/06, 

N/CRFK/07, N/RK13/00, N/TEB/10, N/L929/05, N/MF/06, N/BHK21/08, N/Vero/10, 

N/FS/12 ʦʪʥʝʩʣʠʩʴ ʢ ʩʫʙʪʠʧʫ BVDV-1ʘ, ʘ ʠʟʦʣʷʪ N/MDBK/08 ï ʢ BVDV-1ʘ -  ʧʦ ʛʝʥʫ 

5'UTR ʠ ʢ BVDV-1j  ʧʦ ʛʝʥʘʤ N
pro
, Erns, ɽ1, ɽ2.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʂʈʉ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 33. ʉʝʤʴ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV ʠʟ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ 

ʦʪʥʝʩʣʠʩʴ ʢ ʩʫʙʪʠʧʫ BVDV-3ʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24), 4 ï ʢ BVDV-1ʘ ʧʦ ʛʝʥʘʤ 5'UTR, N
pro

, 

Erns, ɽ1, ɽ2, ʘ 2 ʠʟʦʣʷʪʘ (R/FBS/96 ʠ SA/FBS/08) ï ʧʦ ʛʝʥʫ 5'UTR ï ʢ BVDV-1ʘ, ʘ 

Npro, Erns, ɽ1, ɽ2 - BVDV-1j. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʫʙʪʠʧʦʤ BVDV-1a ʅʎʇ ʙʠʦ-

ʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʘ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʥʪʘ-

ʤʠʥʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʛʣʘ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦ-
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ʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʅʎʇ ʙʠʦʪʠʧ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ BVDV.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʦʚ 5'UTR, N
pro
, Erns, ɽ1, ɽ 

BVDV ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 

ʀʟʦʣʷʪ ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ɺʠʨʫʩ,  

ʩʫʙʪʠʧ 

ʇʦ ʛʝʥʫ 5'UTR ʇʦ ʛʝʥʘʤ 

N
pro

, Erns, 

ɽ1, ɽ2 

1 MDBK N/MDBK/06 ʇʦʯʢʘ ʪʝʣʝʥʢʘ BVDV- 1ʘ BVDV- 1ʘ 

2 N/MDBK/08 BVDV- 1ʘ BVDV-1j   
3 KCT N/KCT/06 ʂʦʨʦʥʘʨʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ 

ʪʝʣʝʥʢʘ 

BVDV-1ʘ BVDV- 1ʘ 

4 CRFK N/CRFK/07 ʇʦʯʢʘ ʢʦʰʢʠ BVDV-1ʘ BVDV- 1ʘ 

5 RK13 N/RK13/00 ʇʦʯʢʘ ʢʨʦʣʠʢʘ BVDV-1ʘ BVDV- 1ʘ 

6 TEB N/TEB/10 ʊʝʩʪʠʢʫʣʳ ʵʤʙʨʠʦ-

ʥʘ ʢʦʨʦʚ 

BVDV-1ʘ BVDV- 1ʘ 

7 L929 N/L929/05 ʌʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʤʳʰʠ BVDV-1ʘ BVDV- 1ʘ 

8 MF N/MF/06 ʌʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʤʳʰʠ BVDV-1ʘ BVDV- 1ʘ 

9 BHK21 N/BHK21/08 ʇʦʯʢʘ ʩʠʨʠʡʩʢʦʛʦ 

ʭʦʤʷʯʢʘ 

BVDV-1ʘ BVDV- 1ʘ 

10 Vero N/Vero/10 ʇʦʯʢʘ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʨʪʳʰʢʠ 

BVDV-1ʘ BVDV- 1ʘ 

11 FS N/FS/12 ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʢʦʰʢʠ BVDV-1a BVDV- 1ʘ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʦʚ 5'UTR, N
pro
, Erns, ɽ1, ɽ 

BVDV ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʣʷ-

ʪʘ ʚ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ɺʠʨʫʩ, ʩʫʙʪʠʧ 

ʇʦ ʛʝʥʫ 5'UTR ʇʦ ʛʝʥʘʤ N
pro

, Erns, ɽ1, ɽ2 

1 R/FBS/99 BVDV-1ʘ BVDV-1ʘ 

2 SA/FBS/05 BVDV-1ʘ BVDV-1ʘ 

3 R/FBS/03 BVDV-1ʘ BVDV-1ʘ 

4 SA/FBS/11 BVDV-1ʘ BVDV-1ʘ 

5 R/FBS/96 BVDV-1ʘ BVDV-1j 

6 SA/FBS/08 BVDV-1ʘ BVDV-1j 

7 ɸ15-101 1551 BVDV-3ʘ BVDV-3ʘ 

8 ɸ15-101 BVDV-3ʘ BVDV-3ʘ 

9 ɸ11-101 BVDV-3ʘ BVDV-3ʘ 

10 ɸ15-102 BVDV-3ʘ BVDV-3ʘ 

11 ɸ15-101 0130 BVDV-3ʘ BVDV-3ʘ 

12 ɽ 15-02 BVDV-3ʘ  BVDV-3ʘ 

13 ɽ 10-01 BVDV-3ʘ BVDV-3ʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʘʩʪʢʘ  

ʛʝʥʘ BVDV-3 5'UTR 

 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2.1.1 ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ 

BVDV-3 ʚ ʩʝʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2.3.2 ʦʧʠʩʘʣʠ 

ʚʩʧʳʰʢʫ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʘ ʚʳʩʦʢʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʡ BVDV-3, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʬʘʢʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠ ̫BVDV ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥʘʭ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʠ ʵʤʙʨʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ.  
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʢʮʠʥ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ.  

 

2.2.6 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʉʠʙʠʨʠ  

2.2.6.1 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ BVDV 

2.2.6.2 ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ 5ô-UTR ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʦ 24 ʩʫʙʪʠʧʘ BVDV-1 (1aï1x) (Rivas J. et al., 

2022), 5 ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV-2 (2aï2e) (De Oliveira P.S.B. et al., 2022) ʠ 5 ʩʫʙʪʠʧʦʚ 

BVDV-3 (3aï3e) (Kalaiyarasu S. et al., 2022). ɺʳʩʦʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʭ ʛʝʥʦʤʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʥʦʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʚʠʨʫʩʦʚ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. ʅʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ BVDV ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠ-

ʚʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʰʪʘʤʤʦʚ BVDV, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʠ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʉʠʙʠʨʠ.  

ɼʣʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʨʫʩʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥ-

ʩʝʨʚʘʪʠʚʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 5ô-UTR. ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʝ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʤ-

ʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 5ô-UTR ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʚʠʨʫʩʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʝʥʦʤ BVDV, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʪ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ, 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝ-
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ʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚʠʨʫʩʦʚ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 34 ʠ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

25, 26. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ 5ËUTR BVDV-3 ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2.5.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʠ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʉʠʙʠʨʠ 

 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʦʣʷʪʘ 

ʉʫʙʝʥʦʪʠʧ 

BVDV 

ʈʝʛʠʦʥ ʀʩʪʦʯʥʠʢ  

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ  

ʚʠʨʫʩʘ 

ʉʪʨʘʥʘ  

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

1 ʊ18/08 1ʘ ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ  

ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʘ 

ɸʚʩʪʨʠʷ 

2 ʊ24/05  1ʘ ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ 

3 T18/17 1a ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ  

ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʘ 

ɸʚʩʪʨʠʷ 

4 ʊ23/08 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʧʠ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʉʐɸ 

5 ʊ29/08 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ  

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʉʣʦʚʝʥʠʷ 

6 ʊ21/08 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʣʝʛʢʠʝ ʪʝʣʝʥʢʘ ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

7 ʊ30/08 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ ʪʝʣʝʥʢʘ ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

8 ʊ07/09 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʇʀ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ɼʘʥʠʷ 

9 ʂ14/08 1b ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʢʦʨʦʚʳ 

ʈʦʩʩʠʷ 

10 N09/16 1b ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʢʦʨʦʚʳ 

ʈʦʩʩʠʷ 

11 K14/16 1b ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʢʦʨʦʚʳ 

ʈʦʩʩʠʷ 

12 N08/17 1b ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʥʝʪʝʣʠ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

13 T38/16 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʇʀ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʉʐɸ 

14 T30/16 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʤʝʟʝʥʪʝʨʠʘʣʥɹʳʝ 

ʣʠʤʬʦʫʟʣʳ  

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ 

15 T41/17 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ ʇʀ  

ʥʝʪʝʣʠ 

ɼʘʥʠʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 34. 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʦʣʷʪʘ 

ʉʫʙʝʥʦʪʠʧ 

BVDV 

ʈʝʛʠʦʥ ʀʩʪʦʯʥʠʢ  

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ  

ʚʠʨʫʩʘ 

ʉʪʨʘʥʘ  

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

16 ʊ13/15 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ 

17 ʊ05/12 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ  

ʦʨʛʘʥʳ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʉʐɸ 

18 N01/11 1b ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʢʦʨʦʚ r

ʈʦʩʩʠʷ 

19 N02/11 1b ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʥʝʪʝʣʠ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

20 ʊ03/07 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʣʝʛʢʠʝ ʪʝʣʝʥʢʘ ʉʐɸ 

21 ʊ04/10 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ  

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

22 T01/16 1b ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʉʣʦʚʝʥʠʷ 

23 T11/17 1c ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪ ɹ

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ 

24 N38/11 1d ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ  

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ  

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ 

ʈʦʩʩʠʷ 

25 T42/06 1d ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʣʝʛʢʠʝ ʪʝʣʝʥʢʘ ʌʨʘʥʮʠʷ 

26 T24/16 1d ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ  

ʦʨʛʘʥʳ ʪʝʣʝʥʢʘ  

ʌʨʘʥʮʠʷ 

27 N11/17 1d ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʈʦʩʩʠʷ 

28 Kz08/14 1f ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ ʨʝʩʧʠʨ. 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

29 Kz05/15 1f ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

30 T11/15 1f ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʇʀ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ɸʚʩʪʨʠʷ 

31 K12/15 1f ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘ-

ʥʳ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ 

ʧʥʝʚʤʦʥʠʝʡ 

ʈʦʩʩʠʷ 

32 O10/15 1f ʆʤʩʢʘʷ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʇʀ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʈʦʩʩʠʷ 

33 Ir03/17 1f ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʢʦʨʦʚ r

ʈʦʩʩʠʷ 

34 T13/17 1f ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʥʝʪʝʣʠ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 34. 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʦʣʷʪʘ 

ʉʫʙʝʥʦʪʠʧ 

BVDV 

ʈʝʛʠʦʥ ʀʩʪʦʯʥʠʢ  

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ 

ʉʪʨʘʥʘ  

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

35 K04/16 1f ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʢʦʨʦʚ r

ʈʦʩʩʠʷ 

36 N09/15 1i ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪ ɹ

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ  

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʠʝʡ 

ʈʦʩʩʠʷ 

37 T11/16 1p ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʢʨʦʚʴ ʪʝʣʝʥʢʘ ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

38 T06/09 1r ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʢʨʦʚʴ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ  

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ 

ɸʚʩʪʨʠʷ 

39 N09/10 1r ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ  

ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ  

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʷ 

40 N33/10 2ʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ  

ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʘ 

ʈʦʩʩʠʷ 

41 N43/06 2ʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ  

ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʘ 

ʈʦʩʩʠʷ 

42 T20/13 2ʘ ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ  

ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʉʐɸ 

43 N12/16 2b  ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ  

ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʘ 

ʉʐɸ 

 

44 N19/17 2b ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ  

ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʈʦʩʩʠʷ 

45 ʊ15/17 2c ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

ʦʨʛʘʥʳ  

ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʘ 

ʉʐɸ 

46 V23/01 3ʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʣʝʛʢʠʝ ʪʝʣʝʥʢʘ ʈʦʩʩʠʷ 

47 V23/02 3ʘ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ  

ʧʦʜʢʦʞʥʳʭ  
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48 V23/03 3ʘ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 
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ʦʨʛʘʥʳ ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʘ 

ʈʦʩʩʠʷ 



167 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʘʩʪʢʘ 

5'UTR ʛʝʥʦʤʘ BVDV-1 ʠ BVDV-2. ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ  

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ClustalW ʤʝʪʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ BVDV-3. ɹʫʪʩʪʨʝʧ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʦʢʦʣʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʫʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʥʦʤʝʨ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ GenBank 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʘʩʪʢʘ 

5'UTR ʛʝʥʦʤʘ BVDV. ɹʫʪʩʪʨʵʧ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʦʢʦʣʦ  

ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ  

ʠ ʥʦʤʝʨ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ GenBank 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʣʘʩʪʠ 5ô-UTR ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 8 ʩʫʙʪʠʧʦʚ 

BVDV-1 (1a, 1b, 1c, 1d, 1f, 1i, 1p, 1r), 3 ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV-2 (2a, 2b, 2c) ʠ 1 ʩʫʙʪʠʧʘ 

BVDV-3 (3ʘ) ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʠ ʢʨʘʝʚ ʉʌʆ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʩʫʙʪʠʧʦʤ ʷʚʣʷʣʩʷ BVDV-1b (39,6%). BVDV-1f ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 

16,7% ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, BVDV-1d - 8,3%, BVDV-1ʘ, BVDV-2ʘ ʠ BVDV-

3ʘ ï ʧʦ 6,3%, BVDV-1r ʠ BVDV-2b ï ʧʦ 4,2%, BVDV-1c, BVDV-1i, BVDV-1p ʠ 

BVDV-2ʩ ï ʧʦ 2,1% (ʨʠʩʫʥʦʢ 27). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʰʪʘʤʤʦʚ BVDV, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ  

ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ  

(ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ) 

 

 

ɺ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ʊʘʢ, 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

(50,0%) ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʫʙʪʠʧʦʚ (7 BVDV-1 ʠ 2 BVDV-2) ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

BVDV-1b (27,1%). ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʫʙʪʠʧʳ 

BVDV-1a (6,3%), BVDV-1c (2,1%), BVDV-1p (2,1%), BVDV-1r (2,1%), BVDV-2ʩ 

(2,1%). ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ BVDV-1d ʠ BVDV-1f (ʧʦ 

4,2%), ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, BVDV-2a (2,1%).  
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ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 27,1%. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʫʙʪʠʧʳ BVDV-1b (8,3%), 

BVDV-1d (4,2%), ʘ BVDV-1i ʠ BVDV-1r (ʧʦ 2,1%) ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʠʨʫʩ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʩʫʙʪʠʧʘʤʠ 

- BVDV-2a ʠ BVDV-2b (ʧʦ 4,2%). ʊʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥ ʩʫʙʪʠʧ BVDV-3a (2,1%). 

ɺ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ BVDV-1b ʠ BVDV-1f (ʧʦ 

4,2%), ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ - BVDV-1f (4,2%), ʚ ʆʤʩʢʦʡ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ï BVDV-1f (ʧʦ 2,1%), ʘ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ï BVDV-3a (4,2%). ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʛʝʥʝ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʣʠʙʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤʠ ʚʚʦʟʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28).  

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ɸʥʘʣʠʟ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʜʠʘʨʝʠ  

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʉʠʙʠʨʠ 

 

 

ʀʟʫʯʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʘ ʩ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ. 

ʉʫʙʪʠʧ BVDV-1ʘ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚ ʦʪ ʥʝʪʝʣʝʡ, ʠʤʧʦʨʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ɸʚʩʪʨʠʠ, ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʇʀ ʪʝʣʝʥʢʘ ʦʪ ʥʝʪʝʣʠ ʠʟ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ. 
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BVDV-1b ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʇʀ ʪʝʣʷʪ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʪʝʣʝʡ, ʟʘʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʉʐɸ, ʉʣʦʚʝʥʠʠ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɼʘʥʠʠ, ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʩʫʙʪʠʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʠʭ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ɺ ʅʦʚʦʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ BVDV-1b ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚʳ ʠ ʥʝʪʝʣʠ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʥʝʪʝʣʠ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ï ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʩʫʙʪʠʧ BVDV-1ʩ. ʊʝʣʝʥʦʢ ʙʳʣ ʨʦʞʜʝʥ ʥʝʪʝʣʴʶ, ʠʤʧʦʨʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ.  

ʉʫʙʪʠʧ BVDV-1d ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʢʫʜʘ ʟʘ-

ʚʝʟʣʠ ʩʢʦʪ ʠʟ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ.  

BVDV-1f ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʇʀ ʪʝʣʝʥʢʘ ʦʪ ʥʝʪʝʣʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʡ ʠʟ 

ɸʚʩʪʨʠʠ ʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʝʪʝʣʴ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʜʘʥʥʳʡ ʩʫʙʪʠʧ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝʪʝʣʷʤʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ ï ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚʳ, ʚ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʇʀ ʪʝʣʝʥʢʘ, ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʙʳʣʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʝʥʢʘ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʟ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʩʫʙʪʠʧ 

BVDV-1i. 

BVDV-1ʨ ʠ BVDV-1r ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʩ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʪʝʣʝʡ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ 

ɸʚʩʪʨʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʫʙʪʠʧ BVDV-1r ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʪʝʣʝʥʢʘ ʤʝʩʪʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. 
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ʉʫʙʪʠʧ BVDV-2a ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʘ ʦʪ ʥʝʪʝʣʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʡ ʠʟ ʉʐɸ 

ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. 

BVDV-2b ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘ-

ʥʘʭ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ ʦʪ ʥʝʪʝʣʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʡ ʠʟ ʉʐɸ, ʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘ-

ʥʘʭ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʘ ʦʪ ʢʦʨʦʚʳ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʝʟ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪ-

ʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

BVDV-2c ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʘʙʦʨʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ ʦʪ ʥʝʪʝʣʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʡ ʠʟ ʉʐɸ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʨ-

ʛʦʚʣʷ ʩʢʦʪʦʤ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ BVDV ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘʰʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʩʨʝʜʠ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ-ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʂʈʉ. BVDV-1 ʚʢʣʶʯʘʣ 8 ʩʫʙʪʠʧʦʚ (1a, 1b, 

1c, 1d, 1f, 1i, 1p, 1r), BVDV-2 ï 3 ʩʫʙʪʠʧʘ (2a, 2b, 2c), ʘ BVDV-3 ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘʤʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʫʙʪʠʧ 3ʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʫʙ-

ʪʠʧʳ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʠʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  ʊʘʢ, ʩʫʙʪʠʧ BVDV-1ʘ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩ ʨʝʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, BVDV-1b ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʯʘʱʝ ʫ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, BVDV-1ʩ, BVDV-1d, BVDV-1i, BVDV-1p, BVDV-1r ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠʯʠ-

ʥʦʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, BVDV-1f ï ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, BVDV-2ʘ, BVDV-2b ʠ 2ʩ ï ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, BVDV-3ʘ ï ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʫʶ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʧʘʪʦ-

ʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ (ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʧʫ-
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ʪʝʡ ʠʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʩʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ BVDV, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʚʘʢʮʠʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʫʙʪʠʧʳ ʚʠʨʫʩʘ.  

 

2.2.6.1.2 ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʚ N
pro

, Erns, E1 ʠ E2 ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʢʫʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʣʷʪʳ ʜʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʫʙʪʠʧʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʤʝʩʪʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ-

ʭʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʤʘʨʢʝʨʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠ ʪʦʯʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʛʝʥʳ N
pro

, Erns, E1 ʠ E2 ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʨʦʣʠ ʚ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʘʭ ʫʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʝʥʦʚ N
pro
, Erns, ɽ1, ɽ2 ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 35. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV 

ʧʦ ʛʝʥʘʤ N
pro

, Erns, E1, E2 

ɻʝʥ ʇʨʘʡʤʝʨʳ ʈʘʟʤʝʨ ʘʤ-

ʧʣʠʢʦʥʘ, ʧ.ʥ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

N
pro

 TCTCTGCTGTACATGGCACATG  

CCATCTATRCACACTAAATGTGGT 

428 Vilcek S. et al., 

2001 

Erns GAGAACATAACACAATGGAATTTG  

TGCATGAGCCCCGAACC 

681 Vijayaraghavan 

B. et al., 2012 

E1 ACAAACATGGTTGGTGCAACTGGT  

CTTACACAGACATATTTGCCTAGGTTCCA 

826 Sullivan D.G., 

Akkina R.K., 

1995 

E2 GACCTCAGTTGTAAGCCTGAG 

CCCCCTAGCTCCTTGTTCAGT 

1119 Liu L. et al., 

2009 b 
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ʇʦʤʠʤʦ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʧʦ 

ʛʝʥʘʤ N
pro

, Erns, E1, E2 ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟʦʣʷʪʳ BVDV, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʠʥ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ, ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʠ ʚʘʢ-

ʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʥʦʜʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʂʈʉ.  

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 29-32. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV-1 ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦ ʠʟʫ-

ʯʝʥʥʳʤ ʛʝʥʘʤ (N
pro

, Erns, ɽ1, ɽ2) ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʠʝ ʢʣʘʜʳ (ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ). ʆʜʥʘʢʦ ʪʨʠ ʠʟʦʣʷʪʘ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ BVDV-1a 

(R/FBS/96, N/MDBK/08 ʠ SA/FBS/08), ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV-1a. ʕʪʠ ʪʨʠ ʠʟʦʣʷʪʘ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʫ ʞʝ ʢʣʘʜʫ, ʯʪʦ ʠ ʨʝʬʝ-

ʨʝʥʪʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʙʪʠʧʘ BVDV-1j, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʦʜʪʠʧʫ, ʘ ʥʝ ʢ BVDV-1a, ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʤʝʨ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʠʣʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʝʚʝʨʥʦʡ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʠ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʫʙʪʠʧʫ BVDV-1j. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʝʥʦʚ (N
pro

, Erns, ɽ1 ʠ ɽ2) ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʠʟʦʣʷʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʩʫʙʪʠʧʦʚ - BVDV-1a (N/KCT/06 ʠ N/Vero/10), 

BVDV-1j (R/FBS/96, N/MDBK/08 ʠ SA/FBS/08), BVDV-1b (T07/09 ʠ K14/08), 

BVDV-1f (T11/15, K12/15 ʠ O10/15) - ʠʤʝʶʪ 100% - ʥʫʶ  ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʵʪʠʤ ʛʝʥʘʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʧʦʣʥʦʡ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʠʟʦʣʷʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ 5'UTR, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ (ʦʪ 96% ʜʦ 99%) ʧʦ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʯʝʪʳʨʝʤ ʛʝʥʘʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʙʣʠʟʢʦʝ ʨʦʜʩʪʚʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʛʝʥʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚ 100% 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ: BVDV-1a (N/KCT/06 

ʠ N/Vero/10), BVDV-1j (R/FBS/96, N/MDBK/08 ʠ SA/FBS/08), BVDV-1b (T07/09 ʠ 

K14/08), BVDV-1f (T11/15, K12/15 ʠ O10/15), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ.   ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ   ʠʟʦʣʷʪʳ,  ʨʘʥʝʝ    ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ    100%-ʫʁ    ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ N
pro

 ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ; ʤʘʪʨʠʮʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ  

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ; ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʟʣʦʚ,  

ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʪʝʩʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ 1000 ʨʝʧʣʠʢ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ Erns ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ; ʤʘʪʨʠʮʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ  

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ; ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʟʣʦʚ,  

ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʪʝʩʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ 1000 ʨʝʧʣʠʢ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ E1 ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ  

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ; ʤʘʪʨʠʮʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ  

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ; ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʟʣʦʚ,  

ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʪʝʩʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ 1000 ʨʝʧʣʠʢ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ E2 ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ  

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ; ʤʘʪʨʠʮʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ  

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ; ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫʟʣʦʚ,  

ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʪʝʩʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ 1000 ʨʝʧʣʠʢ 



179 

 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 5'UTR, ʠʤʝʣʠ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʛʝʥʦʚ N
pro

, Erns, ɽ1 ʠ ɽ2 ʦʪ 96 ʜʦ 99%, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʭ ʙʣʠʟʢʦʝ ʨʦʜ-

ʩʪʚʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV-2 ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʛʝʥʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʦʤʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʠʟʦʣʷʪʳ BVDV-3a ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʘ E2. ʆʙʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʠʪʘʣʦ-

ʙʨʘʟʠʣʴʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ BVDV-3a. ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʠʟʦʣʷʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʠʟ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ (E15-02, E10-01, A15-101, A15-101-1551, A11-101, 

A15-102, A15-101-0130). ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʟʷʪʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʳʰʝʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ (V23/00ZUD, V23/01, V23/02, V23/03). ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 100%-ʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʯʝʪʳʨʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʛʝʥʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʢʦʣʦ 3% (ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ 97%). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʠʨʫʩʘ 

(ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ/ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʚʘʢʮʠʥʳ/ʦʨʛʘʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ) 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣ ʩ ʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʜʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ, ʭʦʪʷ 

ʠ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠʝ, ʣʠʥʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ BVDV-3a. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʛʝʥʘʤ N
pro

, 

Erns, E1 ʠ E2 ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʠʨʫ-

ʩʦʚ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʛʝʥʫ 5'UTR, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

BVDV-1, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨ  rʢʣʝʪʦʢ (R/FBS/96, 

N/MDBK/08 ʠ SA/FBS/08), ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʩʫʙʪʠʧʫ BVDV-1j .  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

(BVDV-1, BVDV-2 ʠ BVDV-3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ BVDV-1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʤ, ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʷ 9 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ, ʘ BVDV-2 ʠ BVDV-3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 3 ʠ 1 ʩʫʙʪʠʧʘʤʠ. 
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ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ BVDV ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ., 2024). 

 

2.2.6.2 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʰʪʘʤʤʦʚ BRSV 

 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (Bovine respir-

atory syncytial virus, BRSV, Orthopneumovirus bovis), ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ 

Pneumoviridae, ʨʦʜʫ Orthopneumovirus, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʝʩʷʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ I ï X (Kumagai A. et al., 2021).  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʈʉʀ ʂʈʉ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʨʝʜʠ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ), ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡ-

ʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʰʪʘʤʤʦʚ 

BRSV, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʩʪʘʜʘʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘʭ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝ-

ʥʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ G. ɼʣʷ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʷʚʠʣʠ ʛʝʥʦʤʳ 

BRSV.  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʚʠʨʫʩʘ: ʝʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ, ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ. 

ʀʟʦʣʷʪʳ NSO1 ʠ NSO2 ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 2018 ʛ. ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ ʪʝʣʷʪ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʟʦʣʷʪʳ Alt3 ʠ Alt4 ï ʚ 2020 ʠ 2021 ʛʛ. ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʜʳʭʘʥʠʷ 

ʪʝʣʝʥʢʘ ʠ ʥʦʩʦʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʭ ʢʦʨʦʚʳ ʚ ʜʚʫʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.  ɺʳʩʦ-
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ʢʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʡ ʠʟʦʣʷʪ K18 ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ 2008 ʛ. ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʝʪʝʣʝʡ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ʂʘʥʘʜʳ, ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʩ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ. ɺʩʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʩʪʨʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠʥʬʝʢʮʠʠ: ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʢʦʨʤʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ, ʫʯʘ-

ʱʝʥʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ ʙʨʶʰʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʨʪʦʤ ʠ ʚʳʩʫʥʫʪʳʤ ʷʟʳʢʦʤ, ʦʧʫʱʝʥ-

ʥʳʝ ʚʥʠʟ ʰʝʷ ʠ ʛʦʣʦʚʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʣʶʥʳ ʠʟ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʫ ʥʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʫʶ, ʣʝʛʦʯ-

ʥʫʶ ʵʤʬʠʟʝʤʫ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʣʝʛʢʦʛʦ. ʍʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 36. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BRSV, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʣʷʪʘ/ 
ʥʦʤʝʨ ʚ GenBank 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʈʝʛʠʦʥ 

1 NSO1 / OR426499 ʃʝʛʢʠʝ, ʙʨʦʥʭʠ ʪʝʣʝʥʢʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

2 NSO2 / OR426500 ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʥʦʩʘ, ʣʝʛʢʠʝ ʪʝʣʝʥʢʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

3 Alt3 / OR426501 ʃʝʛʢʠʝ, ʪʨʘʭʝʷ ʪʝʣʝʥʢʘ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 

4 Alt4 / OR426502 ʅʦʩʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚʳ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 

5 K18 / OR426503) ʃʝʛʢʠʝ ʥʝʪʝʣʠ. ʀʟʦʣʷʪ ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʪʨʠʧʩʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʪʝʩʪʠʢʫʣ ʙʳʯʢʦʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

6 FP5L5HB / OR426504 ɸʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ 375,  

ʚʳʜʝʣʝʥ ʦʪ ʪʝʣʝʥʢʘ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ɹʦʚʠ-ʐʠʣʜ ɻʦʣʜ 

FP5L5 HB 

ʉʐɸ 

7 FP5L5 / OR426505 ɸʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ 375,  

ʚʳʜʝʣʝʥ ʦʪ ʪʝʣʝʥʢʘ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʂʵʪʣʤʘʩʪʝʨ ɻʦʣʜ 

FP5L5 

ʉʐɸ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʨʘʣʠ ʛʝʥ ʛʣʠʢʦʧʨʦ-

ʪʝʠʥʘ G, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʤʫʪʘ-

ʮʠʡ ʩʨʝʜʠ ʰʪʘʤʤʦʚ BRSV. ɼʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ G ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʜʚʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʘʨʳ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ: F1 (gttacatacagatgttggggc) ʠ R1 

(gtttgggagttgttgtggtc); F2 (gggaaatgctaaagccaagcc) ʠ R2 (ccatccttatttgccccag).  
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ʉʦʩʪʘʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʇʎʈ-ʙʫʬʝʨ 

(Bioron), 0,6 ʤʢʣ 50Ĭ dNTP, ʧʦ 0,5 ʤʢʛ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

100 ʤʢʄ, 1 ʤʢʣ 100 ʤʄ MgCl2 , 1,5 ʝʘ Taq-ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ (Bioron), 5 ʤʢʣ ɼʅʂ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ï 30 ʤʢʣ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʇʎʈ: 95 Áʉ ï 5 ʤʠʥ, 1 ʮʠʢʣ; 

95Áʉ ï 30 ʩ, 57Áʉ ï 60 ʩ, 72Áʉ ï 60 ʩ, 45 ʮʠʢʣʦʚ; 72Áʉ ï 5 ʤʠʥ, 1 ʮʠʢʣ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʤʧʣʠʢʦʥʦʚ ʠʟ 1% ʘʛʘʨʦʟʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʢʦʤ-

ʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ɼʅʂ ʠʟ ʘʛʘʨʦʟʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

çɽʚʨʦʛʝʥè, ʈʦʩʩʠʷ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʥʳʝ ʥʫʢʣʝʦ-

ʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ G. ʋ ʠʟʦʣʷʪʦʚ NSO1, NSO2, 

K18, FP5L5HB, FP5L5 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨ 771 ʧ.ʥ., ʘ ʫ ʠʟʦ-

ʣʷʪʦʚ Alt3 Alt4 ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 789 ʧ.ʥ. ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 7 ʠʩʩʣʝʜʫ-

ʝʤʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 87 100%. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳ-

ʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʙʘʟʝ GenBank ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʘʤʠ OR426499 OR426505. ɼʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ GenBank 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 33). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 7 ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʤʠ ð II ʠ III. 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʷʪʳ NSO1 ʠ NSO2 ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʜ-

ʥʫ ʢʣʘʜʫ ʩ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ ʠʟ ʍʦʨʚʘʪʠʠ  B2532014/14/CRO (KY660261), 

ʀʪʘʣʠʠ  48036/MA/2018 (OM860285), ʐʚʝʮʠʠ  HPIG-SLU-620-Lovsta 2016 

(MG947594), ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʠʩʷ ʢ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ II. ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

NSO1 ʠ NSO2 ʩ ʭʦʨʚʘʪʩʢʠʤ ʰʪʘʤʤʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 99,09%, ʩʦ ʰʚʝʜʩʢʠʤ  98,44%, ʘ 

ʩ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʤ  98,31%. ɺ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ G ʠʟʦʣʷʪʦʚ NSO1 ʠ NSO2 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ II, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʨʷʜʫ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʟʘʤʝʥ 4 (HisŸArg), 

55 (ValŸIle), 181 (AlaŸThr). ʊʘʢʞʝ ʫ ʠʟʦʣʷʪʘ NSO2 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʤʝʥʘ 66 

(AsnŸLys) (ʨʠʩʫʥʦʢ 34).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʥʦʡ  

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ G BRSV. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,  

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ǒ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ  

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ G-ʙʝʣʢʘ ʤʝʞʜʫ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ NSO1, NSO2, Alt3, Alt4, K18, 

FP5L5HB, FP5L5 ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ BRSV, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ GenBank 
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ʆʪʜʝʣʴʥʫʶ ʢʣʘʜʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʠʟʦʣʷʪ K18, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʚʝ-

ʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ʂʘʥʘʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʢʮʠʥ FP5L5HB (ʚʘʢʮʠʥʘ ɹʦʚʠ-ʐʠʣʜ ɻʦʣʜ) 

ʠ FP5L5 (ʚʘʢʮʠʥʘ ʂʵʪʣʤʘʩʪʝʨ ɻʦʣʜ) ʠ ʰʪʘʤʤ 375 (L10925), ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ. ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ K18, FP5L5HB ʠ FP5L5 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 100%, ʘ ʩʦ ʰʪʘʤʤʦʤ 375 ï 98%. ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʟʘʤʝʥʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ 375: 13 (GlyŸLeu), 

19 (ProŸAla), 41 (ThrŸLys), 66 (LysŸAsn), 67 (SerŸAla), 139 (AlaŸThr), 171 

(GluŸVal), 213 (ArgŸLys). ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 34. 

ʀʟʦʣʷʪʳ Alt3 ʠ Alt4, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʙʳʣʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ III. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʘʣ-

ʪʘʡʩʢʠʤ ʠʟʦʣʷʪʘʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʢʠʪʘʡʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ BO/SWUN-5/22/CH (OP137034), 

YAK/ SWUN-1/21/CH (OP609672) ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʠʟʦʣʷʪ ANDA (OM372493), 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 98,73 97,34%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʜʝʣʴʥʳ-

ʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʝʪʢʘʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʢʣʘʜʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʰʪʘʤʤ USII/S1 

(KU159366) ʠ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʰʪʘʤʤ DQ (MT861050). ɺ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ʠʟʦʣʷʪʘ 

Alt3 ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʟʘʤʝʥʳ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 39 (ValŸGly) ʠ 42 

(AlaŸAsp). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ BRSV ʫ ʠʟʦʣʷʪʦʚ Alt3 ʠ Alt4 ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ 116 (ThrŸIle). ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 34.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʣʥʦʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ G ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-

ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʉʠʙʠʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ BRSV, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ II ʠ 

III ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʤ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʢʣʘʜʝ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʚʠʨʫʩʘ, 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʈʉʀ ʂʈʉ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ., 2024). 
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2.2.6.3 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʰʪʘʤʤʦʚ BCoV 

 

ɺʩʝ ʰʪʘʤʤʳ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BCoV) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʜ-

ʥʦʤʫ ʩʝʨʦʪʠʧʫ/ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (Suzuki T. et 

al., 2020; Vlasova A.N., Saif L.J., 2021). ɻʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʠ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʳ) ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʛʦʜʦʤ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʘʩʩʦʮʠʠ-

ʨʦʚʘʥʳ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʘ S 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʟʦʣʷʪʳ BCoV ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ: ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ (I) ʠ ʘʤʝʨʠ-

ʢʘʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʠʡ (II). 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ BCoV ʧʦʩʚʷ-

ʱʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ɺ.ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ (2004). ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ S ʠ HE ʛʝʥʦʚ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BcoV ʠ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʚ GenBank ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʅɽ ʛʝʥʘ 13 ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʌ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʮʠʨʢʫ-

ʣʠʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ BCoV ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠʟʦ-

ʣʷʪʦʚ BCoV, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 

ʉʠʙʠʨʠ.  

ʇʨʦʙʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʧʳʰʝʢ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʈʅʂ BCoV ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜ 

5 ctagtaaccaggctgatgtcaatacc-3, 5-ggcggaaacctagtcggaata-3, 5-(FAM)cggctgacattctcgatc-

(BHQ1)-3 (Decaro N. et al., 2008 b). ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ 

ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʇʎʈ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜ ʥʘ ʛʝʥ GAPDH ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 5-gatggtgaaggtcggagtgaac-3, 5-gtcattgatggcgacgatgt-3, 5-(ROX)-

ctggtcaccagggctgctt - 3 (BHQ2) (Zhao H. et al., 2016).  

ʇʎʈ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 30 ʤʢʣ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 5 ʤʢʣ ʢɼʅʂ, 10 ʧʤʦʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʠ ʟʦʥʜʘ, ʛʦʪʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ çɹʠʦ-ʄʘʩʪʝʨ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺè (çɹʠʦʣʘʙ-
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ʤʠʢʩè, ʈʦʩʩʠʷ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ: 5 ʤʠʥ 95ÁC, ʟʘʪʝʤ 45 ʮʠʢʣʦʚ 95ÁC 15 ʩ 

ʠ 60ÁC 1 ʤʠʥ. 

ɼʣʷ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʛʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʣʠ 18 ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʝ-

ʥʦʤ BCoV.  

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʛʝʥʦʚ S ʠ N ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ BCoV-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙ. ɼʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʛʠʧʝʨʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʘ S ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

622 ʧʘʨʳ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ (ʧ.ʥ.) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ S1 (cttataagtgcccccaaactaaat) ʠ 

S2 (cctactgtgagatcacatgtttg) (Decaro N. et al., 2008 b).  

ɼʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʛʝʥʘ N ʨʘʟʤʝʨʦʤ 454 ʧ.ʥ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʘʡ-

ʤʝʨʳ BCoV1 (cgatgaggctattccgac ʠ BCoV2 (tgtgggtgcgagttctgc) (Takiuchi E. et al., 

2006). ʇʎʈ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BʉoV. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʘʤʧʣʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʚ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ ʠ ʦʯʠʱʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ Omega Biotek Gel 

Extraction Kit  (Omega Bio-tek, Inc., ʉʐɸ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʷ. 

ʋ ʚʩʝʭ 18 ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʛʝʥʘ S, ʘ ʫ 12 ʠʟ ʥʠʭ ʝʱʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʘ N. 

ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

96,1-100% ʧʦ ʛʝʥʫ N ʠ 91,9-100% ʧʦ ʛʝʥʫ S. ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʙʳʣʠ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ GenBank ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʘʤʠ OP651999ï

OP652028. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʢʣʘʜ. ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 37. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ S ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʠ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʜʚʝ ʢʣʘʜʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʜʢʣʘʜʘʤʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʣʘʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʢʣʘʜʳ (1.1) 

ʚʭʦʜʠʣʠ 11 ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ (S16, S22, S24, S25, S26, S27, S29, S34, S35, S36 

ʠ S49), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʀʟʨʘʠʣʷ (ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ). 

ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʜʢʣʘʜʫ (1.2) ʚʭʦʜʠʣʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʚʠʨʫʩʘ ʂʚʝʙʝʢ ʠ ʄʝʙʫʩ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ, ʉʐɸ ʠ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʢ ʥʝʡ 
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ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʢʣʘʜʝ ʚʪʦʨʦʡ ʢʣʘʜʳ (2.1) ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 6 ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ (S3, S5, S7, S8, S13 ʠ S20), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʉʐɸ, ʂʠʪʘʷ ʠ ʖʞʥʦʡ 

ʂʦʨʝʠ (ʘʤʝʨʠʢʘʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ). ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʘʜʝ (2.2) ʦʪʥʝʩʣʠ ʦʜʠʥ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʠʟʦʣʷʪ (S46) ʠ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ, ɽʚʨʦʧʳ, ʉʐɸ (ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 35.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BCoV 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʦʣʷʪʘ,  

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʦ ʛʝʥʫ S 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ  

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ) 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʦʣʷʪʘ,  

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥ- 

ʥʦʛʦ ʧʦ ʛʝʥʫ N 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

 ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

(ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ  

ʛʨʫʧʧʘ) 

ʈʝʛʠʦʥ  

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ  

ʠʟʦʣʷʪʘ 

S34 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ N34 1.2 ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ S22 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ- 

ʢʠʰʝʯʥʘʷ 

N22 2 

S35 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ 

S20 2.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ N20 1.1 ʆʤʩʢʘʷ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ S16 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ- 

ʢʠʰʝʯʥʘʷ 

S49 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ N49  ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ 

S8 2.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ N36 2 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ S36 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ- 

ʢʠʰʝʯʥʘʷ 

S3 2.1 ʂʠʰʝʯʥʘʷ N3 1.1 ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ S5 2.1 ʂʠʰʝʯʥʘʷ N5 1.1 

S25 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ- 

ʢʠʰʝʯʥʘʷ 

N25 2 

S24 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʠ ʢʠʰʝʯʥʘʷ 

N24 2 

S29 1.1 ʂʠʰʝʯʥʘʷ N29 2 

S13 2.1 ʂʠʰʝʯʥʘʷ 

S7 2.1 ʂʠʰʝʯʥʘʷ 

S27 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʘʷ 

S46 2.2 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ N46 2 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 

S26 1.1 ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʘʷ 

N26 2 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ 

ʥʫʢʣʝʦʢʘʧʩʠʜʘ N ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʠ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʜʚʝ ʢʣʘʜʳ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʜʚʝ ʧʦʜʢʣʘʜʳ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʣʘʜʫ (1.1) ʚʭʦʜʠʣʠ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ S BCoV. ɹʫʪʩʪʨʵʧ-ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʫʢʘʟʘʥʘ 

ʦʢʦʣʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʐʪʘʤʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʯʝʨʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ (ǒ).  

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʯʝʨʥʳʤ ʢʚʘʜʨʘʪʦʤ (ƴ)  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ ʥʫʢʣʝʦʢʘʧʩʠʜʘ N BCoV. ɹʫʪʩʪʨʵʧ-ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʫʢʘʟʘʥʘ 

ʦʢʦʣʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʐʪʘʤʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʯʝʨʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ (ǒ).  

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʯʝʨʥʳʤ ʢʚʘʜʨʘʪʦʤ (ƴ) 
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3 ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʘ (N3, N5 ʠ N20), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʂʠʪʘʷ, ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ, 

ʊʘʠʣʘʥʜʘ, ʉʐɸ ʠ ɹʨʘʟʠʣʠʠ (ʘʤʝʨʠʢʘʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ). ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʜʢʣʘʜʫ 

(1.2) ʚʭʦʜʠʣ ʦʜʠʥ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʠʟʦʣʷʪ (N34), ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʂʚʝʙʝʢ ʠ ʄʝ-

ʙʫʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ, ʂʠʪʘʷ ʠ ʀʥʜʠʠ (ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʣʠ-

ʥʠʷ). ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʣʘʜʝ (2) ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 8 ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ (N22, N 24, N25, 

N26, N29, N36, N46 ʠ N49), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʂʠʪʘʷ, ɽʚʨʦʧʳ, ʀʨʘʥʘ ʠ ʀʥʜʠʠ 

(ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 36. 

ʈʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠ-

ʣʠ. ʀʟʦʣʷʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʢʣʘʜʝ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʭ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʢʘʢ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ 

ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ï ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ 

ʩʢʦʪʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʰʠʨʦ-

ʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦ-

ʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʝ ʢʣʘʜʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʜʢʣʘʜʘʤʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦ ʛʝʥʫ S, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʝ ʢʣʘʜʳ ʧʦ 

ʛʝʥʫ N. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ BCoV ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʮʝ-

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʫʤʦʚ ʠ ʚʘʢʮʠʥ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩ ʪʠʧʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ. ʠ 

ʩʦʘʚʪ., 2022). 
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2.2.6.4 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʰʪʘʤʤʦʚ BoHV-4 

 

ʀʟʦʣʷʪʳ ʚʠʨʫʩʘ BoHV-4 ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʛʝʥʦʪʠʧ 1, ʠʣʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(Movar 33/63 ï ʧʦʜʦʙʥʳʝ), ʛʝʥʦʪʠʧ 2, ʠʣʠ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (DN599 ï ʧʦʜʦʙ-

ʥʳʝ), ʠ ʛʝʥʦʪʠʧ 3, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʪ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʙʫʡʚʦʣʦʚ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʠʨʫʩʘ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʄʦʩ-

ʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ɸ.ɺ. ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚʳʤ (2024), ʚ ʉʠʙʠʨʠ 

ʪʘʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʰʪʘʤʤʦʚ BoHV-4, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʇʨʦʙʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʩ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʩʧʳʰʝʢ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ɼʅʂ BoHV-4 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 5- 

acatcacattaaacccattggc-3 ʠ 5-actccttctgtgtttaacctatcag-3 ʠ ʟʦʥʜʘ 5(FAM)- 

caattggaatgtgctgtggt-3(BHQ1) ʛʝʥʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ L, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ. ʋ 

5 ʠʟʦʣʷʪʦʚ BoHV-4 ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ L ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʭ ʬʠ-

ʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ L BʦHV-4 ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʰʪʘʤʤʳ ʢʘʢ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ (Movar-like, ʛʝʥʦʪʠʧ 1), ʪʘʢ ʠ 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ (DN 599-like, ʛʝʥʦʪʠʧ 2) ʚʝʪʚʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ. ʀʟ 5 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 4 ʠʟʦʣʷʪʘ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʚʝʪʚʠ ʠ ʦʜʠʥ ʢ ɽʚʨʦʧʝʡ-

ʩʢʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 38 ʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 37). 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʫ ʂʘ-

ʟʘʭʩʪʘʥ, ʊʶʤʝʥʩʢʫʶ ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʠʟʦ-

ʣʷʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 38 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BoHV-4 

ˉ 

ʧ/

ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠʟʦʣʷʪʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʠʨʫʩʘ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʈʝʛʠʦʥ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʝ-

ʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1 Kz19/18 ɺʘʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ,  

ʢʦʨʦʚʘ 

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʘʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ  

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ɻʝʥʦʪʠʧ 2,  

ɸʤʝʨʠʢʘʥ-

ʩʢʠʡ 

2 T24/18 ɹʨʳʞʝʝʯʥʳʝ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʟʣʳ, 

ʪʝʣʝʥʦʢ 

ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

3 N29/18 ʂʨʦʚʴ,  

ʪʝʣʝʥʦʢ 

ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

4 N26/18 ʅʦʩʦʚʳʝ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʠʷ,  

ʪʝʣʝʥʦʢ 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

5 N31/18 ʃʝʛʢʠʝ,  

ʪʝʣʝʥʦʢ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɻʝʥʦʪʠʧ 1,  

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʘʩʪʢʘ  

ʛʝʥʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ L ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 4-ʛʦ ʪʠʧʘ.  

ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ClustalW ʤʝʪʦʜʘ.  

ɹʫʪʩʪʨʝʧ-ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʦʢʦʣʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʜʚʫʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ BoHV-4: ɸʤʝ-

ʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ. ʀʟʦʣʷʪʳ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʛʝʥʦʪʠʧʫ, ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʘ ʢ 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤʫ ï ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʧʠʟʦʦʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 

 

2.3 ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

 

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦ-

ʝʤʢʦʡ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʮʠʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʨʘʩʭʦʜʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʜʨ.). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝ-

ʥʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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ʉ ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʇʎʈ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ɺʠʨʫʩ ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BVDV) ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩ-

ʩʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (ɻʣʦʪʦʚ ɸ.ɻ., 

ɻʣʦʪʦʚʘ ʊ.ʀ., 2008). 

 ʇʦʤʠʤʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʠʨʫʩʳ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦ-

ʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

BVDV-1 ð ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʚʠʜ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʅʘ ʝʛʦ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

(88 %) ʚʩʝʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʵʪʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ (Yeĸilbag K. ʝt al., 2017). 

BVDV-2 ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʤ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʝ, ʛʜʝ ʝʛʦ 

ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 50% ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ (Ridpath J.F., 2010). ʄʝ-

ʪʦʜ ʆʊ-ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BVDV ʙʝʟ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʥʘ ʚʠʜʳ ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʉ. Hertig ʝt al. ʚ 1991 ʛ., ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʠʨʘʣʘʩʴ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʚ 

p80 ʠ gp53, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ NS3 ʠ E2. BVDV-3 ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ 2004 ʛ. ʢʘʢ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʝʛʦ. ɼʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʨʘʛ-

ʤʝʥʪʦʚ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʨʝʛʠʦʥ (5Ë-

UTR), ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ.  

ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʪʦʪ 

ʨʝʛʠʦʥ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʚ 2016 ʛ. ʆʊ-ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BVDV-3 ʦʙ-

ʣʘʜʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʡ 7,4*10
-1
ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ, ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯ-

ʥʦʩʪʴʶ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʇʎʈ ʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 18 ʩʝʨʠʡ ʵʤʙʨʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ 

(ʜʦ 2016) ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʩʝʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʜʚʫʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʙʳʣ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʛʝ-
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ʥʦʤ ʚʠʨʫʩʘ. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʠʨʫ-

ʩʘ ʠ ʧʦ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢ 

ʙʨʘʟʠʣʴʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʰʪʘʤʤʦʤ D32/00_'HoBi'. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʚʠʨʫʩʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʝ ʙʳʣ.  

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ BVDV-3 ʧʦ-

ʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ.  

Liu L. et al. (2008) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʇʎʈ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ TaqMan, ʢʦʪʦʨʳʡ, 

ʢʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ, ʙʳʣ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ ʜʣʷ BVDV-3, ʥʦ ʵʪʦʪ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝ ʤʦʛ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ BVDV-1 ʠ BVDV-2 ʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ BVDV-2 ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʠʪʨʦʤ (Decaro N. et al., 2012b).  

N. Decaro et al. (2012b) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚʣʦʞʝʥʥʫʶ ʇʎʈ ʜʣʷ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝ-

ʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ. ʇʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʙʳʣʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘʷ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠ-

ʥʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʄ. Losurdo et al. (2015) ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ, ʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʘ ̫ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ TaqMan, ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ BVDV-1, BVDV-2 ʠ BVDV-3. 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʳʣ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚʩʝʛʦ 10 ʢʦʧʠʡ 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʈʅʂ.  

V. Mari et al. (2016) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ TaqMan, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʨʫʩʳ BVDV-1, BVDV-2 ʠ HoBi-

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʳ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇʎʈ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10
0
ï10

1
 ʢʦʧʠʡ ʈʅʂ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 9 ʧʦʨʷʜʢʦʚ, ʦʪ 10
0
 /10

1
 ʜʦ 10

9
 ʢʦʧʠʡ ʈʅʂ. 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʘʷ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʪʠʧʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʨʫʩʳ ɺɼ-ɹʉ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚʩʝ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʪʠʧʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʄʳ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʩʪʠ-

ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʜʨʫʛʠʭ 
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ʛʨʫʧʧ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʧʠʡ ʇʂʆ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,2 x 

10 ɻʕ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʶ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 1,6Ŀ10
2
 ʜʣʷ BVDV, 7,2Ŀ10 ʜʣʷ BVDV-1, 

9,0Ŀ10 ʜʣʷ BVDV-2 ʠ 1,5Ŀ10
3
 ɻʕ ʜʣʷ BVDV-3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʠʪʨ ʰʪʘʤʤʘ Oregon C24V 

(BVDV-1), ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʨʘʚʝʥ 1,2 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3
, ʘ ʰʪʘʤʤʘ Blagodatsky 

(BVDV-2) ï 0,6 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3
. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʦʛʦ-

ʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 0,12 ʜʦ 0,60. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 1374 ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʦʪ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʨʦʚ ʠ ʘʙʦʨ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ, ʧʨʦʙʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʂʈʉ) ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʚʠ-

ʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʩ ʧʨʘʡ-

ʤʝʨʘʤʠ Ridpath. ʆʙʘ ʤʝʪʦʜʘ ʇʎʈ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠʨʫʩʥʳʡ ʛʝʥʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦ-

ʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʈʉʀ ʂʈʉ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʢʣʝʪʦʢ ï ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʚʳʰʝ 

1 ʤʝʩʷʮʘ) ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BRSV. ʄʠʰʝʥʷʤʠ ʜʣʷ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʯʘʱʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʪʝʠʥʳ F ʠʣʠ G 

ʚʠʨʫʩʘ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʆʊ-ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʂ.ɺ. ɺʦʡʪʦʚʦʡ. L.E.  Larsen et al. (1999) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʆʊ-ʇʎʈ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ c ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʛʝʥʳ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠ-

ʥʦʚ F ʠ G ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, J.F. Valarcher et al. (1999) ʠ V. Valentova et al. (2003b) ï 

ʚʣʦʞʝʥʥʫʶ ʆʊ-ʇʎʈ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʛʝʥʳ N ʠ F ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʷ BRSV ʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʵʪʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠ-

ʨʫʩʘ.  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʛʝʥʦʤ BRSV ʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʪʴ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʦʙ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʘʡʤʝʨʳ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʥʘ ʛʝʥ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ N ʚʠʨʫʩʘ. ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ-

ʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʠ ʟʦʥʜʳ ʢ ʤʈʅʂ ʛʝʥʘ GAPDH ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦ-

ʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ Zhao H. ʠ ʩʦʘʚʪ. (2016). 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʘ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʥʘ N ʚʠʨʫʩʘ BRSV 

ʜʦʩʪʠʛʣʘ 2,5Ĭ10į ɻʕ/ʩʤį, ʘ ʜʣʷ ʛʝʥʘ GAPDH ð 1,2Ĭ10į ɻʕ/ʩʤį. ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (RĮ) ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣ 0,9873 ʜʣʷ ʛʝʥʘ N ʠ 0,9976 ʜʣʷ ʛʝʥʘ GAPDH. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,32-3,57%, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10
0,5 
ʊʎʎ50/ʩʤ3, ʠʣʠ 5 log

10
 ʇʂʆ/ʩʤ

3
. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʞʝ ʧʨʦʙ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ BRSV ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʣʝʛʢʠʭ (1,3Ñ0,5ð 4,8Ñ0,47 lg ʢʦʧʠʡ ʈʅʂ BRSV/GAPDH), ʥʦʩʦ-

ʚʳʭ ʩʝʢʨʝʪʘʭ (1,5Ñ0,75ð2,1Ñ0,25 lg ʢʦʧʠʡ ʈʅʂ BRSV/GAPDH) ʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪʝ ʠʟ 

ʪʨʘʭʝʠ, ʙʨʦʥʭʦʚ ʠ ʥʦʩʦʚʳʭ ʩʠʥʫʩʦʚ (0,3Ñ0,21-2,8Ñ0,15 lg ʢʦʧʠʡ ʈʅʂ 

BRSV/GAPDH). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ BoHV-4 ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʦʣʠ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ɼʅʂ. 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ ʛʝʥ gL ʚʠʨʫʩʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 53 ʛʝʥʦʤʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥ-

ʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ BoHV-4, 

ʧʦʢʘʟʘʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚ 20,7% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʥʦʩʦʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʭ (60%), ʣʝʛʢʠʭ 

(40%), ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʤʬʦʫʟʣʘʭ (30%) ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʪʨʘʭʝʠ (26,7%). ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳ-
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ʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ BoHV-4 ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʄ. Goltz et al. (2004) ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʣʠ ʇʎʈ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ gB BoHV-4 c ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘ-

ʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʩʪʘʜʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. D.A. Herlekar et al. (2013) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʨʘʟʫ ʪʨʝʭ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ï BoHV-1, 

BoHV-2 ʠ BoHV-4 ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚ. 

ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʀʈʊ ʂʈʉ (ʂʦʪʝʥʝʚʘ ʉ.ɺ., 2006).  

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-

ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʙʳʩʪʨʘʷ ʠ ʪʦʯʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-

ʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ. ʄʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʇʎʈ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʙʝ, ʩʪʘʣʘ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʶʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ. 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʘʷ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʱʘʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʚʦʩʝʤʴ ʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BoHV-1, BVDV-1, BVDV-2, BVDV-3, BRSV, BCoV, BoHV-4, 

BPIV-3). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʘʢʪʠʚʳ, ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʇʎʈ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ï ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʚʳʷʚʣʷʣʠ BoHV-1, BoHV-4, BPIV-

3, BRSV, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ -  BCoV, BVDV-1, BVDV-2, BVDV-3, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʝʥ GAPDH ʂʈʉ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ BoHV-1, BoHV-4, BPIV-3, BRSV, BCoV, BVDV-3 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

10 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ, BVDV-1 ʠ BVDV-2 ï 10
2 
ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ï ʦʪ 87,9 ʜʦ 118,9%. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩ-

ʥʘʷ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʚ ʤʦʥʦ-ʬʦʨʤʘʪʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BPIV-3 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʪʝʢʮʠʠ. ʉʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʦ 1,5 ʯʘʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʤʠʰʝʥʝʡ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ 

ʦʰʠʙʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʤʝʪʦʜ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝ-

ʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʩʦʯʝʪʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʊʘʢ, L. Thonur et al. (2012) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʦʜʥʦʰʘʛʦʚʳʡ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ BRSV, BoHV-1 ʠ BPIV3. ɸʥʘ-

ʣʠʟ ʙʳʣ ʙʳʩʪʨʳʤ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ʠ ʠʤʝʣ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 97% ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 10
2
 ʢʦʧʠʡ BRSV, BoHV-1 ʠ BPIV3. 

M. Fergusson et al. (2024) ʧʨʦʚ͔͙͡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʶ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ AusDiagnostics Pty. Ltd ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʩʝʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (BRSV, BoHV-1, BPIV-3, M. haemolytica, P. multocida, M. bovis ʠ 

H. somni), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɓ-ʘʢʪʠʥ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶ-

ʱʠʭ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100%, ʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 93,5% ʜʦ 100% ʜʣʷ ʩʝʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʇʎʈ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

323 ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʨʘʥʠʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʣʝʛʢʠʭ ʩ ʧʥʝʚʤʦʥʠʝʡ ʦʪ ʂʈʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-
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ʪʝʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʜʠʥʳʡ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʯʪʦ 

ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ CtÒ 30,06 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ.  

J. Zhang et al. (2022) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʦʜʥʦʰʘʛʦʚʫʶ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʫʶ ʇʎʈ-ʈɺ 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʷʪʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ - BVDV, BoHV-1, BPIV-3, 

BRSV, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʦʷʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚʠʨʫʩʘ ʛʨʠʧʧʘ D (IDV). ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ~10 ʢʦʧʠʡ/ʨʝʘʢʮʠʶ ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

100 ʢʦʧʠʡ/ʨʝʘʢʮʠʶ ʜʣʷ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 213 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʦʩʦʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BVDV ʠ 

BoHV-1 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʚ ʩʪʘʜʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ IDV, BPIV-3 ʠ BRSV ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘʙʦʨ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ/ʟʦʥʜʦʚ 

BVDV ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʘʤʫʶ ʥʠʟʢʫ  ʁʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʷ Cy5 ʙʳʣʘ ʩʘʤʦʡ ʩʣʘʙʦʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʡ ʢ 

ʧʦʤʝʭʘʤ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʬʣʫʦʨʦʬʦʨʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

BoHV-1 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɼʅʂ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ. 

M. Kishimoto et al. (2017) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʫʶ ʇʎʈ-ʈɺ ʥʘ 16 ʚʦʟ-

ʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʂʈʉ:  BVDV, BCoV, BPIV-3, BRSV, IDV, ʚʠʨʫʩ 

ʨʠʥʠʪʘ ɸ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʚʠʨʫʩ ʨʠʥʠʪʘ ɺ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 

BoHV-1, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 3, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ 7, Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Histophilus 

somni, Trueperella pyogenes, Mycoplasma bovis ʠ Ureaplasma diversum. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʇʎʈ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 40 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʟʢʦʚ ʠʟ ʥʦʩʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʇʎʈ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 84,2ï101,8%. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʚʠʨʫʩʦʚ 
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ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ò10 TCID 50 /ʨʝʘʢʮʠʷ. ɼʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ò1 ʂʆɽ /ʨʝʘʢʮʠʷ.  

L. Li et al. (2025) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʫʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʆʊ-ʇʎʈ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ gN BRSV, gM BPIV-3, 5'-

UTR BVDV, Hexon BAV-3, oppF Mycoplasma bovis ʠ gB BoHV-1. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦ-

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝ-

ʜʝʣʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʣʘʟʤʠʜʥʦʡ ɼʅʂ ʚʠʨʫʩʦʚ BRSV, BPIV-3, 

BVDV, BAV -3, Mycoplasma bovis ʠ BoHV-1ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 70,1, 40,4, 15,1, 74,4, 69,6 ʠ 

4,99 ʢʦʧʠʡ/ʤʢʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (CV) ʜʣʷ 

BRSV, BPIV3, BVDV, BAV3, Mb ʠ IBRV ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,38-2,44, 0,15-3,87, 1,22-3,08, 

0,05-2,25, 0,33-2,13 ʠ 0,67-3,24% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘ-

ʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ <4%, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ï 93,84-111,60%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʤ-

ʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʚ ʪʨʠ ʈʅʂ-ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 1 ʜʣʷ ʘʤʧʣʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʜʚʘ ɼʅʂ-ʚʠʨʫʩʘ ʠ Mycoplasma bovis ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 2 ʜʣʷ ʘʤ-

ʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ.  ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʰʝʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʫʧʨʦʩʪʠʣʦ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝ-

ʘʢʮʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦ-

ʨʦʚ qPCR ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ, ʜʚʦʡʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʦʨʦʛ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

Mycoplasma bovis ʠ BAV-3 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ 

ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 56 ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʩʨʝʜʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʘʷ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʜʣʷ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʚʦʩʴʤʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ.  

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʤʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʵʪʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʩʧʳʰʝʢ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʠ ʂʈʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-
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ʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ.  ɺʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 6964 ʧʨʦʙʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʟ 131 ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʊʶʤʝʥ-

ʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ, ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘ-

ʝʚ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʨʝ-

ʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2015 ʧʦ 2024 ʛʛ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʠʨʫʩʳ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ, ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 20,3% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʠʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦ ʚʠʜʘʤ ʚʠʨʫʩʳ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

BVDV-1 ï 16,0, BVDV-2 ï 3,1, BVDV-3 ï 1,2% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʠʨ-

ʢʫʣʷʮʠʷ BVDV-3 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚʧʝʨʚʳʝ, ʧʨʦʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʩʪʘʜʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ. ɺʠ-

ʨʫʩ ʀʈʊ ʂʈʉ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 14,9% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʠʨʫʩ ʛʝʨʧʝʩʘ 4 ʪʠʧʘ ʂʈʉ ï ʚ 

12,6%, ʚʠʨʫʩ ʂɺʀ ʂʈʉ ï ʚ 9,4% ʧʨʦʙ. ʈʝʞʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-

ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ (6,1%) ʠ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧ-3 (6,3%). ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʫ Pasteurella 

multocida (28,0%) ʠ Mannheimia haemolytica (25,5%). ʈʝʞʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠ Histophilus 

somni (9,0%), Trueperella pyogenes (6,9%), Salmonella spp. (4,6%), Escherichia coli 

(2,3%), Streptococcus pneumonia (1,5%). ɺʩʝʛʦ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 69,1% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʙʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ 77,8% ʧʨʦʙ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʫʜʝʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʣʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʤʳ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʠʟʫʯʠʣʠ ʚ ʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʚʢʣʶʯʠʣʠ 15 ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʟ ʊʶ-

ʤʝʥʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩʢʦʪ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ.  

ɺ 2015-2024 ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ ʚ 84,8% ʩʣʫ-

ʯʘʝʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚʠʨʫʩʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ (ʀʈʊ ʂʈʉ) ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ-ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ (ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ) ʙʳʣʠ ʩʘʤʳʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 19,5% ʠ 

25,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʛʝʥʦʤʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-

ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ (7,3%), ʚʠʨʫʩʘ ʛʝʨʧʝʩʘ 4 ʪʠʧʘ (14,9%), ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ 

(10,6%) ʠ ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 (7,4%) ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ BVDV-1 (20,3% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʧʨʦʙ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ BVDV-2 ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ (5,0%), ʘ BVDV-3 ʥʝ 

ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚʦʚʩʝ. 

ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 69,7% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ. ʉʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ: Mannheimia haemolytica ï 27,8%, Pasteurella 

multocida ï 25,6%, Histophilus somni ï 9,8%, Trueperella pyogenes ï 6,6% ʧʨʦʙ ʙʠʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ (69,7%) ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʨʝʜʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʣʷʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʶʪ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ ʚʠʨʫʩʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 10 ʜʦ 30 ʜʥʝʡ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʚʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ ʚʠʨʫʩʦʚ. 

ɻʝʥʦʤ BoHV-1 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʤʣʘʜʰʝ 10 ʜʥʝʡ 

(22,3%). ɺʠʨʫʩ ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ (BVDV-1) ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ 11-30 ʜʥʝʡ (23,4%), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ BVDV-2 ʯʘʱʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1-3 ʤʝʩʷʮʝʚ. BVDV-3 ʥʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʫ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ: BoHV-

1 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ (22,3%) ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ, BVDV-1 - ʯʘ-

ʱʝ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 11ï30 ʜʥʝʡ (23,4%), BVDV-2 ʯʘʱʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ (7,2%). ɺʠʨʫʩ ʈʉʀ ʂʈʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1ï6 ʤʝʩʷʮʝʚ (8,1-9,7%). ɺʠʨʫʩ ʂɺʀ ʂʈʉ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 
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10% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʢʘʢ ʦʪ ʪʝʣʷʪ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʢʦʨʦʚ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʠʨʫʩ ʚʳʷʚʣʷʣʠ 

ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1ï3 ʤʝʩʷʮʝʚ (18,2%). BoHV-4 ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ 1-3 ʤʝʩ. ʙʳʣ ʚʳʰʝ (17,0%). ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʪʝʣʷʪ: ʦʪ 4,0% ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝ-

ʣʷʪ 8,4% ʜʦ 12,0% ʫ ʪʝʣʷʪ 4ï6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

Mannheimia haemolytica ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 11 ʜʥʝʡ 

ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ (30,8-34,6% ʧʨʦʙ), Pasteurella multocida - ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ ʜʦ 1 ʤʝʩʷʮʘ (29,1%), Histophilus somni - ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ (13,7-

11,9%), ʘ Trueperella pyogenes ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ 6 ʤʝʩ. (10,7%). 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʂʈʉ ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʢʫʜʘ ʟʘʚʦʟʠʣʩʷ ʩʢʦʪ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 

ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ (48,6%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʤʦ-

ʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 25,2% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʞʝ ï ʚ 13,5%. 

BoHV-1, BVDV ʠ BRSV ʯʘʱʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ BCoV, BoHV-4 ʠ BPIV-3, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ, ʨʝʞʝ, ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠ-

ʪʝʣʷʤʠ. 

ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ 

ʚʠʨʫʩʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ 68,7% ʧʨʦʙ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʠʨʫʩ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ 20,6% ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ BVDV-1 (16,3%), ʨʝʞʝ ð BVDV-2 (1,5%) ʠ BVDV-3 

(2,8%). BoHV-1 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʚ 14,1, BoHV- ʚ 11,9, BCoV - ʚ 10,0%, BRSV ʠ 

BPIV-3 ï ʚ 6,1 ʠ 6,0% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 79,9% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ Pasteurella multocida (34,3%) ʠ Mannheimia 

haemolytica (27,4%). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ Histophilus somni ʠ Trueperella 

pyogenes, ʠʭ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ 9,8% ʠ 8,4% ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ BoHV-1 ʪʘʢ-

ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ 

ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (18,0%). ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ BVDV ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʩʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ BVDV-1 (18,0%), ʪʘʢ ʠ BVDV-2 (3,1%), ʘ ʪʘʢʞʝ BVDV-

3 (5,1%). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ BVDV-1, -2 ʠ -3 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʨʠʯʝʤ BVDV-1 ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ 

BVDV-2 ʠ BVDV-3 ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʫ ʢʦʨʦʚ. ʇʠʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ BRSV ʧʨʠʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪ 1-3 ʤʝʩʷʮʘ (9,2%), ʜʘʣʝʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʷ BoHV-4 ʙʳʣʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʘʢ ʫ ʪʝʣʷʪ (11,9%), ʪʘʢ ʠ ʫ ʢʦʨʦʚ (12,2%), ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʪʘʨʰʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ (16,0%). ʉʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BCoV ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ (1,3%), ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ï ʫ 

ʪʝʣʷʪ 1-3 ʤʝʩʷʮʝʚ (15,5%). BPIV-3 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ 

ʪʝʣʷʪ 1-3 ʤʝʩ. (8,3%). ɹʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Pasteurella multocida ʠ Mannheimia haemolytica, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ-

ʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ 46,5% ʧʨʦʙ, ʧʨʠʤʝʨ-

ʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ. ɺʠʨʫʩʳ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙ (18,1%), ʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ ï ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ 

(21,7%). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ: 

BCoV ʠ BVDV-1, BoHV-1 ʠ BCoV, BoHV-4 ʠ BCoV. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʠʨʫʩ BCoV 

ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. 

ʅʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʬʝʨʤʘʭ ʨʠʩʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʥʠʞʝ ʙʣʘ-

ʛʦʜʘʨʷ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʭʦʜʫ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʛʜʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ, ʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʬʝʨ-

ʤʘʭ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. 

ʅʘ ʤʝʣʢʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 47,1% ʧʨʦʙ 

ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ - ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 14,2% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʚʠʨʫʩ BVDV-1 (11,2%), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ BVDV-2 
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ʠ BVDV-3 ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʨʝʞʝ (2,1% ʠ 0,9% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ (9,5%) ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 4-ʛʦ 

ʪʠʧʘ. ɺʠʨʫʩ ʀʈʊ ʂʈʉ ï ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 8,3% ʧʨʦʙ, ʂɺʀ ʂʈʉ ï ʚ 6,3% ʧʨʦʙ, ʘ BPIV-3 ʠ 

BRSV ï ʚ 4,7% ʠ 4,1% ʧʨʦʙ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ɺɼ-ɹʉ ʦʢʘ-

ʟʘʣʩʷ BVDV-1, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ BoHV-4 ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʨʫʩʳ. ʉʧʝʢʪʨ ʙʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚʢʣʶʯʘʣ Pasteurella 

multocida (22,9%), Salmonella spp. (19,5%) ʠ Mannheimia haemolytica (18,5%), ʘ 

ʪʘʢʞʝ Escherichia coli (10,0%), Streptococcus pneumonia (6,5%), Histophilus somni 

(6,3%) ʠ Trueperella pyogenes (5,0%). ʀʪʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ 88,7% 

ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ BVDV-1 ʯʘʱʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ 

ʫ ʢʦʨʦʚ (9,5%). ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BVDV-2 ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ BVDV-3 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʪ 1 ʤʝʩ., ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣ ʫ ʢʦʨʦʚ 

(2,0% ʧʨʦʙ). 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʈʉʀ ʂʈʉ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘ ʪʝʣʷʪ. ʉʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (3,2%) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʫ ʪʝʣʷʪ 11-30 ʜʥʝʡ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʧʠʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1-3 ʤʝʩʷʮʘ (6,0%), ʩʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

3,7%. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ BoHV-4 ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʪʝʣʷʪ ʙʳʣ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ, ʢʦʣʝʙʣʷʩʴ ʚ ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 8,0% 

ʜʦ 10,2%. ʏʘʱʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, BCoV ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1-3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ 11-30 ʜʥʝʡ (9,9% ʠ 8,1%). BPIV-3 ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʣʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1-3 ʤʝʩʷʮʝʚ (6,3%) ʠ 4-6 ʤʝʩʷʮʝʚ (6,4%).  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʨʘʟʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʫ ʪʝʣʷʪ ʠ ʢʦʨʦʚ: ʫ ʢʦʨʦʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ Pasteurella multocida 

(27,5%), Mannheimia haemolytica (28,8%) ʠ Trueperella pyogenes (8,1%), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ 

ʪʝʣʷʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʙʳʣʠ Salmonella spp. 

(24,8%), Escherichia coli (24,0%) ʠ Streptococcus pneumoniae (19,2%). ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳ-
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ʷʚʣʝʥʠʷ Pasteurella multocida ʫ ʪʝʣʷʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʘ Trueperella 

pyogenes ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʘʩʴ ʯʘʱʝ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ ʢʦʨʦʚ.  

ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 37,9% ʧʨʦʘʥʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ-

ʷʤʠ.  

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 32,7% ʧʨʦʙ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ, ʘ 

ʚʠʨʫʩʳ ð ʚ 4,9%. ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 23,4% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ (ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ) 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ð ʚʩʝʛʦ ʚ 1,1% ʧʨʦʙ. ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ: BVDV-3 ʠ BCoV, BVDV-2 ʠ 

BCoV, BVDV-1 ʠ BCoV, BoHV-1 ʠ BCoV, BoHV-4 ʠ BCoV, BoHV-1 ʠ BPIV-3.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʩʧʳʰʝʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʈʦʩʩʠʶ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʦ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ɸ.ɸ. ʉʧʠʚʘʢʦ-

ʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2015) ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʚʚʝ-

ʟʝʥʥʦʛʦ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʟ ʩʪʨʘʥ-ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2005-2015 ʛʛ. ʀʟ 

ʯʠʩʣʘ ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʟʘʙʦʣʝʣʦ 29,5%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʳʚ-

ʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 21% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʜʝʞʘ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʚ 43,35% ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣʠ ʪʨʘʚʤʳ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ), ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝ-

ʯʝʥʠ ï 24,86%, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ (ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʷ, ʦʪʝʢ ʣʝʛʢʠʭ) ï 

24,52%, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʜʳ ʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ï 3,41%, ʩʝʨʜʝʯʥʘʷ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ï 2,85%. 

S.J. Moore et al. (2014) ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʛʠʙʝʣʠ ʂʈʉ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠ-

ʨʦʚʢʠ ʠʟ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʥʘ ɹʣʠʞʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ, ʚ ʈʦʩʩʠʶ ʠ ʂʠʪʘʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ (59,4%), ʪʘʢʞʝ ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʭʨʦʤʦʪʫ (12,2%), ʢʝʪʦʟ (6,7%), ʩʝʧʪʠʮʝʤʠʶ (6,1%) ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (5,6%). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʎʈ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʷʚʠ-

ʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ: BCoV, BoHV-1, BVDV, BRSV, BPIV-3, His-

tophilus somni, Mycoplasma bovis, Mannheimia haemolytica ʠ Pasteurella multocida. 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ 72% ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʙʦ-
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ʣʝʟʥʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʠʨʫʩʥʘʷ ï ʫ 3%, ʘ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ï ʫ 22%. ʂʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʂʈʉ ʚʳʷʚʠʣʠ ʫ 13% ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫ-

ʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫ-

ʶʱʠʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʨʝʩʩ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠ-

ʨʦʚʢʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʩʫʜʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʣʦʭʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʠʤ-

ʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʧʝʢʪʨ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʙʳʣ ʩʭʦʞʠʤ. ɺ ʥʝʛʦ ʚʦʰʣʠ ʚʠʨʫʩʳ BVDV, BoHV-1, BoHV-4, BPIV-3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ: Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica, Histophilus 

somni ʠ Salmonella dublin. ɺʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʥʘʤʠ ʚ ʛʣʘʚʝ 

2.2.2.1.2 ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʡ ʠʟ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʩʢʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʚʝʨ-

ʛʘʣʩʷ ʚʣʠʷʥʠʶ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʤʦʛʣʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʝʘʢʪʠ-

ʚʘʮʠʠ ʣʘʪʝʥʪʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ, ʛʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʟʘʥʷʣʘ ʚʩʝʛʦ 7-9 ʜʥʝʡ, ʧʦʜʦʙ-

ʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦʢʘ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʝʨʝʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ, ʩʦʛʣʘʩ-

ʥʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʫʝʪ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ BVDV. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʢʦʠʥʬʝʢʮʠʡ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ BVDV 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʶ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʈʉ BVDV-1 ʠ BVDV-2, BVDV-1 ʠ 

BVDV-3 ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (Brock K.V., 

Chase C.C.L., 2000; Fulton R.W. et al., 2000; Evermann J.F., Ridpath J.F., 2002; 

Ahn B.C. et al., 2005; Arenhart S. et al., 2010; Makoschey B., Janssen M.G.J, 2011; 

Larska ʄ. et al., 2012). 

H. Cui et al. (2024) ʚ ʂʠʪʘʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʳʰʢʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʝʨʤʘʭ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʠʟʦʣʷʪʳ BVDV-1 ʠ BVDV-3 ʦʪ ʧʘʚʰʠʭ ʪʝʣʷʪ ʩ ʧʦʨʘʞʝ-

ʥʠʝʤ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʦ ʟʘʨʘʟʠʣʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 
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ʩʚʠʥʦʢ ʠ ʪʝʣʷʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟʦʣʷʪʦʤ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʦʠʤʠ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʙʦʣʝʝ 

ʪʷʞʝʣʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʘʨʝʶ, ʣʠʭʦʨʘʜʢʫ, 

ʚʠʨʫʩ ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʩ ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʩ 7 ʧʦ 21 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ɺ ʢʣʝʪ-

ʢʘʭ ʪʢʘʥʝʡ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ ʠ ʂʈʉ BVDV-3 ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣ ʘʧʦʧʪʦʟ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

BVDV-1 ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʚʠʨʫ-

ʩʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʣʝʛʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʂʦʠʥʬʝʢʮʠʷ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ BVDV ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʣʘ ʢ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʤ ʠʩʭʦʜʘʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. 

ɸʨʛʝʥʪʠʥʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ M.J. Spetter et al. (2018) ʦʧʠʩʘʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ 

ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ BVDV-1b ʠ BVDV-2c, ʫ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʘ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ BVDV-2, ʯʝʤ BVDV-1, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʩʢʘ-

ʟʚrʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ BVDV-2 ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝ-

ʨʝʟ ʧʣʘʮʝʥʪʫ ʠ ʟʘʨʘʞʘʪʴ ʧʣʦʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ BVDV-1 (Bielefeldt-Ohmann H. et al., 

2008; Passler ʊ. et al., 2014). 

ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ BVDV-1 ʠ BVDV-2 ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʦʨʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʘʙʦʨ-

ʪʘʤ, ʨʦʞʜʝʥʠʶ ʩʣʘʙʦʛʦ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʜʠʘʨʝʝ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʆʙʘ ʚʠʜʘ ʚʠʨʫʩʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʘʙʦʨʪʧʣʦ-

ʜʦʚ ʠ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʠ 3-6 ʤʝʩ. ʋ ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʦʚ BVDV-1 ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 

ʪʠʤʫʩʝ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ, ʧʝʯʝʥʠ, ʤʦʟʞʝʯʢʝ, ʣʝʛʢʠʭ, ʧʦʯʢʘʭ ʠ 

ʢʨʦʚʠ, ʘ BVDV-2 ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʩʳʯʫ-

ʛʘ, ʪʦʥʢʦʤ ʠ ʪʦʣʩʪʦʤ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦ-

ʢʦʤ ʪʢʘʥʝʚʦʤ ʪʨʦʧʠʟʤʝ. ɺ 17,9% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʚʫʭ ʚʠʨʫʩʦʚ. ʋ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʩ ʜʠʘʨʝʝʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ BVDV-2 ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘ-

ʥʝʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

BVDV ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ 7,7% ʧʨʦʙ. ʋ ʪʝʣʷʪ 3 ʤʝʩ. ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ 
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ʙʳʣ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʙʦʨʪʧʣʦʜʦʚ ʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ BVDV-1 ʠ 

BVDV-2 ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 5,6% ʧʨʦʙ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʰʠ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦ-

ʢʦʤ ʪʢʘʥʝʚʦʤ ʪʨʦʧʠʟʤʝ BVDV-2 ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʝʡ M.J. Spetter et al. (2018).  

ʌʘʢʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʠʥʬʝʢʮʠʠ BVDV-1 ʠ BVDV-2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʵʪʠʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʘʢ-

ʮʠʥʘʮʠʠ. 

BVDV-3 ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʘʤʠ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʚ 7 ʩʝʨʠʷʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʂʈʉ ʜʚʫʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʚʠʨʫʩ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɸʣʪʘʡ-

ʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦ, ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠ-

ʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʷʪ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ; ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 90%, ʘ ʣʝʪʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 100%, ʫʱʝʨʙ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 12,5 ʤʣʥ ʨʫʙ.  ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʩʣʘʙʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʜʠʘʨʝʝʡ ʫ ʪʝʣʷʪ. ɺ ʪʨʝʪʴ-

ʝʤ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʣʠ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʠ ʥʝʪʝʣʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟ-

ʚʠʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʵʪʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʥʦʜʫʣʷʨ-

ʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʘ BVDV-3. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʪʨʝʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚʘʢʮʠʥʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ 

ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʠʪʘʣʦ-ʙʨʘʟʠʣʴʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (BVDV-3ʘ). 

ʂ.ʇ. ʖʨʦʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2016) BVDV-3 ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝ-

ʩʢʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʯʫʤʳ ʤʝʣʢʠʭ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. ɺʩʧʳʰʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ BVDV-3, ʨʘʥʝʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʦʧʠʩʘʥʳ. ʅʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʝʪ (2016-2020) ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

BVDV-1, -2, -3 ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʂʈʉ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʳʰʝʢ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʢʨʘʝʚ ʉʠʙʠʨʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʫʙʦ-
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ʢʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʩ 2008 ʛʦʜʘ (ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ), ʠ ʚʠʨʫʩ BVDV-3 ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ BVDV-3 ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʳ ʚ ʀʪʘʣʠʠ Luzzago ʉ., Decaro N. (2021). ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʛʣʘ-

ʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ BVDV-3 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʯʝʨʝʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʵʤ-

ʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʘ ʥʝ ʯʝʨʝʟ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʀʪʘʣʠʠ BVDV-3 ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 

ʝʛʦ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ. 

ʄ. Giammarioli et al. (2015) ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʠ 26 ʧʘʨʪʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʦʤʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ɺʩʝ 26 ʧʘʨʪʠʡ ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʆʊ-ʇʎʈ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. BVDV-3 ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 15 ʧʘʨʪʠʷʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ BVDV-3 ʩ ʢʦʥ-

ʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʫʞʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠ-

ʘʮʠʝʡ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʞʝ-

ʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʚʘʟʠʚʠʜʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ (Vlasova A.N., Saif L.J., 2021). 

ʅʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʠʟʫʯʝʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BCoV) ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʛʝʥ-

ʪʘʤʠ. BCoV ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩ ʜʠʘʨʝʡʥʳʤ (16,3%) ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʘʤʠ 

(9,9%). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ BCoV ʠ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝʤ ʨʦʪʘʚʠʨʫʩʘ, E. coli ʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʯʪʦ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʦʣʴ BCoV ʚ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʦʤ ʂʈʉ ʠ ʙʦʣʴ-
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ʰʠʥʩʪʚʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʪʝʣʷʪ (BoHV-1, BVDV, BRSV, BPIV-3, BoHV-4 ʠ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ) ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ (p<0,05) ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʦʥʘ-

ʚʠʨʫʩʦʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ Pasteurella multocida ʠ Mannheimia haemolytica. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʥʦ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ (ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʷ), ʪʘʢ ʠ ʜʝʡʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʚ ʨʦʣʠ ʩʦ-

ʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. N. Decaro et al. (2008 b) ʚʳʷʚʣʷʣʠ BCoV ʢʘʢ ʤʦʥʦ-

ʘʛʝʥʪ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʪʝʣʷʪ ʚ ʀʪʘʣʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

L.J. Saif, K.J. Jung (2020), ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʪʘʤʤʘ BCoV, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʢʦʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠ-

ʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʤʷ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʉʧʝʨʤʘ ʙʳʢʦʚ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠ-

ʨʫʩʘʤʠ ɺɼ-ɹʉ ʠ ʀʈʊ ʂʈʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʋ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʳʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʨʤʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʨʦʚ. ʉʧʝʨʤʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʳʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢʦʨʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʧʝʨʤʳ ʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

(Graham D.A., 2013, Oguejiofor C.F., 2019). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ.ʇ. ʗʮʝʥʪʶʢ (2024), ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʨʤʳ ʠʟ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʝʡ ʠ ʠʟ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʦ 1,3% ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʠʨʫʩʘ BHV-1, ʠ 0,5% ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʩ BVDV.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʩʧʝʨʤʳ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʥʘʤʠ 

ʟʘ 18 ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 13426 ʩʝʨʠʡ ʩʧʝʨʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ 1985-2021 ʛʛ. ʦʪ 

274 ʙʳʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ. ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʩʧʝʨʤʳ ʚʠʨʫʩʦʤ ʀʈʊ ʂʈʉ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚʠʨʫʩʦʤ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ. BoHV-1 ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 3,95% ʩʝʨʠʡ ʦʪ 16,4% ʙʳʢʦʚ, ʘ 
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BVDV ï ʚ 0,4% ʩʝʨʠʡ ʦʪ 4,1% ʙʳʢʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʙʘʥʢʘ ʩʧʝʨʤʳ ʚʠʨʫʩʦʤ ʀʈʊ ʂʈʉ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʫ ʠʥʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠ-

ʝʤ ʚʠʨʫʩʘ ʩʦ ʩʧʝʨʤʦʡ. ɹʳʢʠ, ʦʩʪʨʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ BVDV, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʠʨʫʩ ʩʦ 

ʩʧʝʨʤʦʡ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ A.J. Read et al. (2020), ʦʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʧʣʝʤʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʳʢʠ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ BVDV ʩʦ ʩʧʝʨʤʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʅʘʤʠ 

ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʙʳʢ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ BVDV ʠ ʚʳʜʝ-

ʣʷʚʰʠʡ ʚʠʨʫʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

BoHV-1 ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BVDV, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʦ-

ʨʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʦʩʣʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʧʝʨʤʦʡ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʛʝʥʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʠ ʵʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʧʝʨʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʩʧʝʨʤʳ ʙʳʢʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ, ʚʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʳʢʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳ-

ʚʘʪʴ, ʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʩʝʭ ʩʝʨʠʡ ʩʧʝʨʤʳ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʦʤʦʚ BoHV-1 ʠ 

BVDV ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʦʡ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʚʠʨʫʩʦʚ. 

ʇʝʩʪʠʚʠʨʫʩʳ ʂʈʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʘʤʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 90% ʰʪʘʤʤʦʚ BVDV ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʮʠ-

ʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ, ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ BVDV 

ʧʦʜ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʦʢ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘʤʠ ʂʈʉ 

ʥʝʩʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 30 ʩʝ-

ʨʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʂʈʉ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʊ-ʇʎʈ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 7 ʩʝʨʠʷʭ ʚʳʷʚʠʣʠ ʛʝʥʦʤ BVDV-3ʘ, ʚ 4 ï BVDV-

1ʘ, ʚ 2 ï BVDV-1j.  
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ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʛʝʥʦʤʘ ʧʝʩʪʠʚʠ-

ʨʫʩʦʚ ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ. BVDV-3 ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʚ 2004 ʛʦʜʫ ʚ ɻʝʨ-

ʤʘʥʠʠ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʠ ʨʘʩʬʘ-

ʩʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ (Schirrmeier H., 2004). H. Xia et al. (2011), ʠʩʩʣʝʜʫʷ 13 ʧʘʨʪʠʡ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʶʞʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʘ BVDV-3, ʘ ʪʘʢʞʝ BVDV-1 ʠ 

BVDV-2. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ F.V. Bauermann et al. (2014), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʭ 90 ʩʝʨʠʡ ʢʦʤ-

ʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʉʐɸ, ʥʦ ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, 

BVDV-3 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʝ ʙʳʣ, ʥʦ ʚ 19 ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ BVDV-1, ʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ï 

BVDV-2. ɸʨʛʝʥʪʠʥʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ɸ. Pecora et al. (2019) ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

124 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ 4 ʦʙʨʘʟʮʘʭ BVDV-3, ʚ 

45 ï BVDV-1b (82,2%), BVDV-1a (13,3%) ʠ BVDV-2 (4,5%).  

ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, 10 ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʳ BVDV-1ʘ: MDBK, ʂʉʊ, CRFK, RK13, TEB, 

L929, MF, BHK21, Vero, FS. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʙʠʦʪʠ-

ʧʦʤ BVDV-1a, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʣʘ ʵʪʦʪ ʚʠʨʫʩʥʳʡ ʘʛʝʥʪ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʛʝ-

ʥʘʤ Npro, Erns, E1 ʠ E2 ʚʳʷʚʠʣ ʩʫʙʪʠʧ BVDV-1j ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 

MDBK/08. 

N. G·mez-Romero et al. (2021) ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʊ-ʇʎʈ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ BVDV ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʄʝʢʩʠ-

ʢʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʰʝʩʪʴ ʧʘʨʪʠʡ ʤʦʥʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ, ʚʦʩʝʤʴ ʧʘʨʪʠʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʢʮʠʥ, ʠ 10 ʧʘʨʪʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ-

ʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. ɺʠʨʫʩʥʘʷ ʈʅʂ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ 62,5% ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV-1a, 1b ʠ 

BVDV-2a ʚ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʃ.ɺ. ʋʨʳʚʘʝʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʧʨʦʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚ 131 ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʤ 
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ʇʎʈ. ʂʣʝʪʢʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʳ BVDV ʚ 40% 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʦʙʝʟʴʷʥ ï ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 60%, ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʚ 27% ʩʣʫʯʘʝʚ. ɺʩʝʛʦ 

BVDV ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ 33% ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʣʝʪʦʢ. ɸʚʪʦʨʳ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦ-

ʢʫʶ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʧʣʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 37 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʘʨʪʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʝʡ ʈʅʂ ʚʠʨʫʩʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 60% ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʉ.ɺ. ɸʣʝʢʩʝʝʥʢʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2013) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʯʴʝʛʦ 

ʠ ʩʚʠʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ BVDV ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠ-

ʨʫʩʦʚ - ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʰʪʘʤʤʦʤ 190NCP ʥʝʮʠ-

ʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʙʠʦʪʠʧʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʚ 1987 ʛ. ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʳʰʢʠ ʛʝ-

ʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʨʫʩʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʘ ʂʈʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘʤʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ, ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʦʞʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʛʝʥʦʤʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʂʈʉ. 

ʊʘʢ, ɻ.ʂ. ʖʨʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2013) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ BVDV-1ʘ ʠ BVDV-1m ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʙʠʟʦʥʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʦʛʦ ɸ.ɻ. ʖʞʘʢʦʚʳʤ (2009), ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩʫʙʪʠʧʳ BVDV-1b, 
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BVDV1-d ʠ BVDV-2 ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. ɸ.ɺ. ʅʝʬʝʜʯʝʥʢʦ (2018) ʚʳʷʚʠʣ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʩʝʤʠ ʩʫʙʪʠʧʦʚ BVDV-1 (1a, 1b, 1c, 1d, 1i, 1f, 1p) ʠ ʪʨʝʭ BVDV-2 (2ʘ, 

2b ʠ 2c) ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʦʮʝʥʠʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ ʚ ʰʝʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ 

ʢʨʘʷʭ ʉʌʆ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʩʦ-

ʢʦʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 5ô-UTR ʠ ʛʝʥʦʚ N
pro
, Erns, E1 ʠ E2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ 

ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ, ʫʢʣʦʥʝʥʠʠ ʦʪ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʨʝʜʠ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʉʠʙʠʨʠ: BVDV-1, BVDV-2 ʠ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ BVDV-3. BVDV-1 ʚʢʣʶʯʘʣ 8 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ (1a, 1b, 

1c, 1d, 1f, 1i, 1p, 1r), BVDV-2 - 3 ʩʫʙʪʠʧʘ (2a, 2b, 2c) ʠ BVDV-3ʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʩʫʙʪʠʧʘʤʠ ʚʠ-

ʨʫʩʘ ʜʠʘʨʝʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (BVDV) ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʠʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ (39,6%), ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʚ 

ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʙʣʘʩʪʠ 5ô-UTR, ʦʪʥʝʩʣʠʩʴ ʢ ʩʫʙʪʠʧʫ BVDV-1b. ʕʪʦʪ ʩʫʙʪʠʧ ï 

ʩʘʤʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ. ʉʦʛʣʘʩ-

ʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʂ. Yeĸilbag K. et al. (2017), 31,6% ʚʩʝʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʫʙʪʠʧ 

BVDV-1b. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʀʪʘʣʠʠ, ʇʦʣʴʰʝ, ʉʣʦʚʝ-

ʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʗʧʦʥʠʠ ʠ ʂʦʨʝʝ. ɺ ʉʐɸ ʵʪʦʪ ʩʫʙʪʠʧ ʧʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʩʣʝ 1ʘ, ʘ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï ʧʦʩʣʝ 1d (Fulton R. 2009a; Wernike K. et al., 

2024). ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ BVDV-1b ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ ʩʢʦʪʘ ʠʟ ʉʐɸ, 

ʉʣʦʚʝʥʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɼʘʥʠʠ ʠ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ BVDV-1f (16,7%). ʆʥ ʘʩʩʦʮʠ-

ʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʩ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʠ 

ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʚ ʧʷʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʉʠʙʠʨʠ: ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ, ʆʤʩʢʘʷ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, 
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ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʵʪʦʪ ʩʫʙʪʠʧ ʚʳʷʚʠʣʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʪʝʣʝʡ, 

ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ɸʚʩʪʨʠʠ, ʘ ʚ ʪʨʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʝʛʦ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʢʫʜʘ ʠʤʧʦʨʪ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ.  

ʉʫʙʪʠʧ BVDV-1f ʫ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʉʣʦʚʝʥʠʠ ʠ ɸʚʩʪʨʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (Toplak I. et al., 

2016). ʈʝʞʝ ʵʪʦʪ ʩʫʙʪʠʧ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʀʪʘʣʠʠ (Luzzago C., Decaro N., 2021) ʠ 

ʊʫʨʮʠʠ (Yeĸilbag K. et al., 2017), ʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫ-

ʯʘʷʭ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ. 

ʉʫʙʪʠʧ BVDV-1d (8,3%) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʠ ʅʦʚʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʷʚʣʷʣʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʪʝʣʷʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪ ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ʌʨʘʥʮʠʠ ʥʝʪʝʣʝʡ. ʕʪʦʪ ʩʫʙ-

ʪʠʧ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʀʪʘʣʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ (Luzzago C., Decaro N., 2021, Rivas J. et al., 2022, Wernike K. et al., 2024). 

ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʩʫʙʪʠʧʘ BVDV-1ʘ (6,3%) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ 

ʥʝʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʨʦʚ ʩ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ɸʚʩʪʨʠʠ ʠ ɻʝʨʤʘ-

ʥʠʠ. ʕʪʦʪ ʩʫʙʪʠʧ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʨʝ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ K. Yeĸilbag et al. (2017), 20,8% ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷ-

ʪʦʚ. BVDV-1ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʉʐɸ, ʗʧʦʥʠʠ, ʂʦʨʝʝ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ (Fulton R., 2009 a, Oem 

J.K. et al., 2010, Abe Y. et al., 2016, Booth R.E.ɺ et al., 2013, Wernike K. et al., 2024). 

ʉʫʙʪʠʧ BVDV-1r (4,2%) ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʥʝʪʝʣʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʡ ʠʟ ɸʚʩʪʨʠʠ, ʠ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʫʙʪʠʧ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ ʀʪʘʣʠʠ, ʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʳ (Luzzago C., 

Decaro N., 2021; Rivas J. et al., 2022). 

BVDV-1ʩ (2,1%) ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʥʝʪʝʣʴʶ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʡ ʠʟ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ. ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ 

(95,9%) ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʠʟ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʙʳʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ BVDV-1c 

(Yeĸilbag K. et al., 2017). ʉʫʙʪʠʧ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʏʠʣʠ ʠ ʇʝʨʫ 

https://veterinaryresearch-biomedcentral-com.translate.goog/articles/10.1186/1297-9716-44-43?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#auth-Richard_E-Booth-Aff1
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(Pizarro-Lucero J. et al., 2006; St¬hl K. et al., 2009), ʊʫʨʮʠʠ (Yeĸilbag K. et al., 2017), 

ʯʘʩʪʦ ʚ ʂʠʪʘʝ (Deng M. et al., 2020). 

BVDV-1p (2,1%) ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʪʝʣʝʥʢʘ, ʨʦʞʜʝʥʥʦ-

ʛʦ ʥʝʪʝʣʴʶ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʵʪʦʪ ʩʫʙʪʠʧ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʟʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʂʠʪʘʝ (Xiao Y. et al., 

2025), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʠ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ɽʚʨʦʧʳ.  

BVDV-1i (2,1%) ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ (Booth R.E.ɺ et al. 2013). 

ʐʪʘʤʤʳ ʩʫʙʪʠʧʘ BVDV-2ʘ (6,3%) ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫ ʢʦ-

ʨʦʚ ʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ʉʐɸ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʅʦʚʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʕʪʦʪ ʩʫʙʪʠʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶ-

ʱʠʤʩʷ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʚʠʨʫʩʦʚ BVDV-2 ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʉʐɸ, ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʊʫʨʮʠʠ (Fulton R. 2009 a; De Oliveira P.S.B. et al., 2022; Yeĸilbag 

K. et al., 2017). 

ʄʳ ʚʳʷʚʣʷʣʠ BVDV-2b (4,2%) ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʘ ʠ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʘ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʫ 

ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʘ ʦʪ ʥʝʪʝʣʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʡ ʠʟ ʉʐɸ. 

BVDV-2c (2,1%) ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʂʈʉ. ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ 

ʄ. Jenckel et al., (2014) ʠ J. Gethmann et al. (2015), ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ ʦʥ 

ʚrʟʳʚʘʣ ʪʷʞʝʣʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʥʝʟʘʧʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ ʢʦ-

ʨʦʚ ʠ ʪʝʣʷʪ, ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʪʝʨʠʪ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ N. Decaro et al. 

(2017), BVDV-2c ʚ 2016 ʛ. ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫ ʤʝʣʢʠʭ ʞʚʘʯ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʖʞʥʦʡ ʀʪʘʣʠʠ, ʘ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʫ ʂʈʉ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ɺ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʦʪ ʩʫʙʪʠʧ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ ʦʪ ʥʝʪʝʣʠ, ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʉʐɸ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

https://veterinaryresearch-biomedcentral-com.translate.goog/articles/10.1186/1297-9716-44-43?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ru&_x_tr_hl=ru&_x_tr_pto=sc#auth-Richard_E-Booth-Aff1
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ʉʫʙʪʠʧ BVDV-3ʘ (6,3%), ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʪʨʝʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʚʳʟʳʚʘʣ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ, ʨʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. BVDV-3 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ (Baumbach L.F. et al., 2023), ʀʥʜʠʠ (Kalaiyarasu S. et al., 

2022), ʊʫʨʮʠʠ (Timurkan M.¥., Aydēn H., 2019). ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʩʫʙʪʠʧ ʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʦʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʶʛʝ ʀʪʘʣʠʠ, ʛʜʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʷʚʣʷ-

ʶʱʫʶʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʠ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʦʪ ʇʀ ʪʝʣʝʥʢʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʮʠʨʢʫʣʷ-

ʮʠʠ BVDV-3 ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʝʛʦ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʀʪʘʣʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʚʝʨʩʠʠ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦ-

ʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʶʛʝ ʩʪʨʘʥʳ ʩʪʘʣʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘ 

ʥʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ-ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʠ (Luzzago C., Decaro N., 2021). ʅʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʮʠʨ-

ʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠ-

ʨʠ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʘʥʦʩʦʤ ʥʦʚʳʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʩ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʤ ʩʢʦʪʦʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʘʢʮʠʥ ʧʨʦʪʠʚ ɺɼ-ɹʉ ʂʈʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʚʭʦ-

ʜʷʪ ʩʫʙʪʠʧʳ BVDV-1ʘ ʠ, ʨʝʞʝ, BVDV-2ʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ BVDV-1b, BVDV-1f, BVDV-

1d, ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ, ʤʦʛʫʪ ʣʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ. ɽ. Sozzi et al. (2019) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʚʘʢʮʠ-

ʥʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʦʡʢʠʡ ʧʝʨʝ-

ʢʨʝʩʪʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʧʨʦʪʠʚ ʩʫʙʪʠʧʘ BVDV, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʘʢʮʠʥʝ. ʀʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʜʝʩʷʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ʂʈʉ (Kumagai A. et al., 2021, 

Aydin O. et al., 2024). 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫ-

ʩʘ BRSV ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ. ʅʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Baumbach%20LF%5BAuthor%5D
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ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʘ gG ʧʷʪʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BRSV, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʂʈʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʚ ʙʘʟʝ GenBank ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʘʤʠ OR426499 OR426505. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʜʚʫʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʚʠʨʫʩʘ ï 

II ʠ III.  

ʂ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ II ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʠʟʦʣʷʪʳ NSO1 ʠ NSO2, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʐʪʘʤʤʳ ʵʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʴʛʠʠ (Demil A. et al., 2025), ʐʚʝʮʠʠ, ɼʘʥʠʠ (Aydin O. et al., 2024), 

ʀʪʘʣʠʠ (Bertolotti L. et al., 2018), ʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʤʠ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʷʞʝʣʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʕʢʩʪʨʝʥʥʘʷ ʠʤʤʫ-

ʥʠʟʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ, ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʦ, ʢ ʫʩʧʝʭʫ ʥʝ ʧʨʠʚʝ-

ʣʘ (Giammarioli ʄ. et al., 2020). ʅʘʰʠ ʠʟʦʣʷʪʳ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʜʘʥʥʦʡ BRSV-ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ III ʚʦʰʣʠ ʠʟʦʣʷʪʳ Alt3 ʠ Alt4, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ. ʐʪʘʤʤʳ ʵʪʦ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʠʪʘʷ (Chang Y. et al., 

2022), ʉʐɸ (Kirolos A. et al., 2019), ɹʨʘʟʠʣʠʠ (Headley S.A. et al., 2017), ʊʫʨʮʠʠ 

(Aydin O. et al., 2024). ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ Kirolos A. et al. (2019), ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʰʪʘʤʤ 

USII/S1 ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩʦ ʚʩʧʳʰʢʘʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ 2015 ʛ., ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʥʝʩʣʠ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫ. Y. Chang et al. (2022) 

ʚ ʂʠʪʘʝ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʪʝʣʷʪ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʰʪʘʤʤ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ III. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʙʝʣʦʢ G ʠʟʦʣʷʪʦʚ Alt3 ʠ Alt4 ʜʣʠʥʦʡ 789 ʧ.ʥ., ʢʦʜʠʨʦʚʘʣʠ 

263 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ III. ɿʘʤʝ-

ʥʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ USII/S1 

(KU159366) ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʤʫʪʘʮʠʷʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤ ʫ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

(OM372493, OP137034, OP609672).  

ʀʟʦʣʷʪ K18, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʝ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʛʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-

ʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ ʥʝʪʝʣʝʡ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ʂʘʥʘʜʳ, ʙʳʣ 

ʦʪʥʝʩʝʥ ʥʘʤʠ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʣʘʜʝ. 
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ʍʦʪʷ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ï J. Valarcher et al., 2000; R. Leme et al., 2020 ï ʦʪ-

ʥʦʩʷʪ ʰʪʘʤʤ 375 (L10925) ʠ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 375.1, 375.2, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʘʢʮʠʥ, 

ʢ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ III, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʶʪ ʵʪʠ ʚʳʚʦʜʳ. ɺʘʢ-

ʮʠʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ FP5L5HB ʠ FP5L5, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʦʣʷʪ ʂ18 ʙʳʣʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʢʣʘʜʫ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʦ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʦʙʝʠʭ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧ (II ʠ III). ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʟʘʤʝʥʘʭ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ 375: 13 (GlyŸLeu), 19 (ProŸAla), 41 (ThrŸLys), 66 

(LysŸAsn), 67 (SerŸAla), 139 (AlaŸThr), 171 (GluŸVal), 213 (ArgŸLys).  

ʋʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʫ ʠʟʦʣʷʪʦʚ NSO1 ʠ NSO2 ʚ ʠʤʤʫʥʦʜʦ-

ʤʠʥʘʥʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 181 (AlaŸThr) ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʚʳʩʦʢʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʰʪʘʤ-

ʤʘ DQ (MT861050), ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ J.P. 

Langedijk et al. (1997), Ala181 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʦʡ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʘʥ-

ʪʠʪʝʣ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʤʫʪʘʮʠʠ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʘ G 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ BRSV, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʤʤʫʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ BCoV 

ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. 

ʅʘʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʣʷʪʦʚ BCoV, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʦʡ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʠʟ ʩʝʤʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʠʙʠʨʠ, ʚʳʷʚʠʣʦ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʣʠʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʚʳʷʚʠʣ 

ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʶ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʛʝʥʘʤ S ʠ N. 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ S22, S24, S25, S26, S27, S29, S36 ʠ S49, ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʧʦʜʢʣʘʜʘ 1.1 ʧʦ ʛʝʥʫ S ʠ ʢʣʘʜʘ 2 ʧʦ ʛʝʥʫ N. ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

S3, S5 ʠ S20 ʙʳʣʘ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʧʦʜʢʣʘʜʝ 2.1 ʧʦ ʛʝʥʫ S ʠ ʧʦʜʢʣʘʜʝ 1.1 ʧʦ ʛʝʥʫ N, ʘ 

ʠʟʦʣʷʪ S34 - ʢ ʧʦʜʢʣʘʜʝ 1.1 ʧʦ ʛʝʥʫ S ʠ 1.2 ʧʦ ʛʝʥʫ N. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʷʪ 

S22 (ʧʦʜʢʣʘʜʘ 1.1 ʧʦ ʛʝʥʫ S ʠ ʢʣʘʜʘ 2 ʧʦ ʛʝʥʫ N, ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ) ʙʳʣ ʚʳʜʝ-
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ʣʝʥ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ʂʘʥʘʜʳ. ʀʟʦʣʷʪʳ S46 ʠ S49, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʧʦʜʢʣʘʜʝ 2.2 ʧʦ ʛʝʥʫ S (ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ) ʠ ʢʣʘʜʝ 2 ʧʦ ʛʝʥʫ 

N (ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ), ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʪʝʣʷʪ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʠʟ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ. 

ʄʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʂʈʉ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʦʩʠʪ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ 

ʠʟʦʣʷʪʳ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʣʘʜʘʤ ʠ ʧʦʜʢʣʘʜʘʤ.  

ʅʘʤʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ 

ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʦʢʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʪ ʩʢʦʪʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ S. Lotfollahzadeh et al. (2020), ʚ ʀʨʘʥʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ BCoV ʧʦ ʛʝʥʫ S ʚʳʷʚʣʷʣ 4 ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, 

ʘ ʧʦ ʛʝʥʫ N ʜʣʷ ʪʝʭ ʞʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʥʠʢʘʢʦʡ ʯʝʪʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʣʠ ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʨʘʥʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ.  

ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʚʠʨʫʩʦʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʪʘʤʤʳ RVLC7 

(ʀʨʣʘʥʜʠʷ) ʠ BRA/PR323-425 (ɹʨʘʟʠʣʠʷ) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜʢʣʘʜʝ 2.2 ʧʨʠ ʬʠ-

ʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦ ʛʝʥʫ S, ʥʦ ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʛʝʥʫ N, ʦʪʥʦʩʷʩʴ ʢ ʢʣʘʜʝ 2 ʠ 

ʧʦʜʢʣʘʜʝ 1.1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʝʪʘʢʦ-

ʨʦʥʘʚʠʨʫʩʳ ʤʫʪʠʨʫʶʪ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ. ʄ. Amicone et al. (2022) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʨʘʟʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʫʪʘʮʠʡ ʫ ʙʣʠʟ-

ʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ SARS-CoV-2: ʝʛʦ ʛʝʥ S ʤʫʪʠʨʫʝʪ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʙʳʩʪʨʝʝ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʜʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʛʝʥʦʤʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʛʝʥ N ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. 

Q. Zhu et al. (2022) ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʂʠʪʘʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʘʚʠ-

ʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʠʧʦʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʦʪʘ. ʂʠʪʘʡʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʘʤʝʨʠ-

ʢʘʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʪʨʠ ʢʣʘʜʳ. ʆʜʠʥ ʰʪʘʤʤ ʙʳʣ ʦʪʥʝ-
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ʩʝʥ ʢ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʝʞ-

ʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʰʪʘʤʤʘ BCV-AKS-01.  

ʄʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʠʟʦ-

ʣʷʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʦʣʷʪʳ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʣʘʜʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʦʙ-

ʱʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʢʨʘʷʭ ʉʠʙʠʨʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʠʧʦʤ ʠʟʦʣʷ-

ʪʘ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʯʘʱʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʟʘʚʦʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʠʟʦ-

ʣʷʪʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ BoHV-4 ʚ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʝ ʠʟʫʯʝʥ ʤʘʣʦ. ʊʘʢ, ɸ.ɺ. ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚ (2024) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʝʚʨʦ-

ʧʝʡʩʢʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ BoHV-4. 

ʅʘʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʜʚʫʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ: 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ (DN 599-like) - Kz19/18, T24/18, N26/18, N29/18, ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

(Movar-like) - N31/18. ʀʟʦʣʷʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤʫ ʛʝʥʦʪʠʧʫ, ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʘ ʢ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ï ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʟʦʣʷʪʳ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ.  

ʀʟʦʣʷʪʳ ʚʠʨʫʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-

ʥʠʷ: N31/18 ð ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 

Kz19/18 ʠ T24/18 ð ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʉʐɸ (ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʚ 2008-2012 ʛʛ.). ʀʟʦʣʷʪʳ 

N26/18 ʠ N29/18 ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʚʦʟʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ 

ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʠ-

ʨʫʩ ʙʳʣ ʟʘʚʝʟʝʥ ʚ ʨʝʛʠʦʥ ʚ 1970ï1980-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ 

ʠʟ ʉʐɸ, ʠʣʠ ʞʝ ʦʥ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʣ ʩʨʝʜʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 
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C.A. Gagnon et al. (2017) ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʦʝ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʘ 

BoHV-4, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʚ ʂʘʥʘʜʝ, ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʝʛʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ ʤʦʛ ʙʳʪʴ ʟʘʚʝʟʝʥ ʚ ʉʝʚʝʨʥʫʶ ɸʤʝʨʠʢʫ ʠʟ 

ɽʚʨʦʧʳ ʧʫʪʝʤ ʠʤʧʦʨʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. J. Lin et al. (2021) ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʂʠʪʘʝ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʛʝʨʧʝʩʘ 4 ʪʠʧʘ ʂʈʉ. ɸ ʷʧʦʥ-

ʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ɸ. Kumagai et al. (2024) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʘ 

SG20, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʢ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦ-

ʤʫ ʛʝʥʦʪʠʧʫ BoHV-4, ʠ ʝʛʦ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʰʪʘʤʤʦʤ HB-JBZ. ɺ ʉʐɸ 

D. Areda et al. (2018) ʚʳʷʚʠʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠ-

ʧʦʚ BoHV-4 ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦ-

ʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ, ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ ʚʠʨʫʩʘʤ ʛʝʨʧʝʩʘ 4 ʪʠʧʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ. 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ɺʠʨʫʩʳ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ. ɺʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʪʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʆʊ-ʇʎʈ-ʈɺ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʴʤʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ: BoHV-1, BVDV-1, BVDV-2, 

BVDV-3, BRSV, BCoV, BoHV-4, BPIV-3, ʠʟʫʯʝʥʘ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝ-

ʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, 

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=ru&hl=ru&prev=search&u=https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term%3D%2522KUMAGAI%2520A%2522%255BAuthor%255D
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ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʠʨʫʩʦʚ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦ-

ʪʘ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʫʪʘʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʚʘʢʮʠʥ ʩ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʛʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.   
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʤʦʣʝʢʫ-

ʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦ-

ʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʠ ʆʊ-

ʇʎʈ (ʚ ʬʦʨʤʘʪʘʭ çʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè, ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩ ʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝ-

ʪʝʢʮʠʝʡ) ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚʦʩʴʤʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ (BoHV-1, BRSV, BPIV-3, BoHV-

4, BVDV-1, BVDV-2, BVDV-3, BCoV). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

2. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʫ ʂʈʉ ʚ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. ʆʙʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 69,1%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʠ BVDV-1 (16,0%), BoHV-1 (14,9%) 

ʠ BoHV-4 (12,6%). ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʝʪʝʢʮʠʠ BCoV ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,4%, BPIV-3 ð 6,3%, 

BRSV ð 6,1%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ: ʀʈʊ, ɺɼ-ɹʉ ʠ ʈʉʀ ʯʘʱʝ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʢʘʢ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʇɻ-3, ʂɺʀ ʠ ɺɻ-4 ʂʈʉ ï ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʭ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ, ʨʝʞʝ, ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ BoHV-1, BVDV ʠ BRSV ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʦʥʦʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʘ 

BPIV-3, BCoV ʠ BoHV-4 ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ ʩ ʪʠʧʦʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ 

ʚʠʨʫʩʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 84,8% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 
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ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 48,6%. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ 69,7% ʧʨʦʙ, ʘ ʜʦʣʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʤʦ-

ʥʦʠʥʬʝʢʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 25,2%. ʅʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʙʝʟ ʟʘʚʦʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʠʨʫʩʳ ʚʳʷʚʣʷʣʠ 

ʨʝʞʝ ð ʚ 68,7% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʛʝʥʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 79,9% ʧʨʦʙ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 46,5%, ʘ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʤʦʥʦʠʥ-

ʬʝʢʮʠʡ ð 18,1%. ʅʘ ʤʝʣʢʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ 47,1% ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ï ʚ 88,7%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 37,9%, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʦʥʦ-

ʠʥʬʝʢʮʠʡ - 32,7%, ʨʝʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʠʨʫʩʳ ʚ ʤʦʥʦʚʘʨʠʘʥʪʝ (4,9%). 

4. ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 2ï3 ʛʦʜʘ ʧʦ-

ʩʣʝ ʠʤʧʦʨʪʘ ʩʢʦʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʥʦʩʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʦʩʪʨʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʪʩ ̫ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ BVDV ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ BoHV-1, BRSV ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 

M. haemolytica ʠ P. multocida. ʀʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʢʦʪ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦ-

ʣ ̫ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ-ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 2ï3 ʛʦʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ 2,5%, ʩʣʫʞʠʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ BVDV, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ.  

5. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʦʨʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ BVDV-1b ʠ BVDV-2a, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘ-

ʶʱʫʶʩʷ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʠʷʤʠ.  ʆʙʘ ʚʠʨʫʩʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ 17,9% ʧʨʦʙ ʦʪ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ, ʚ 7,7% ʧʨʦʙ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 10 ʜʥʝʡ ʩ ʜʠʘʨʝʝʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠ-

ʝʡ, ʚ 5,6% ʧʨʦʙ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-6 ʤʝʩ. ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ BVDV-2 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʪʢʘʥʝʚʳʤ ʪʨʦʧʠʟʤʦʤ, ʯʝʤ BVDV-1.  

6. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʌ ʩʨʝʜʠ ʂʈʉ ʚ ʪʨʝʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠ,ʁ ʚʳʟʚʘʥʥʫ  ʁBVDV-3ʘ ʠʪʘʣʦ-ʙʨʘʟʠʣʴʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʬʘʢʪ ʟʘ-

ʥʦʩʘ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʨʘʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢ-

ʮʠʥʦʡ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʠʥ-
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ʬʝʢʮʠʶ, ʵʥʪʝʨʠʪʳ, ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʫʶ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ.  

7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ: ʩʧʝʨʤʘ ʙr -

ʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʧʝ-

ʨʝʚʠʚʘʝʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʷʚʠʣ BoHV-1 ʚ 3,95% ʩʝʨʠʡ ʦʪ 16,4% ʙʳʢʦʚ, ʘ BVDV ï ʚ 0,4% ʩʝʨʠʡ ʦʪ 

4,1% ʙʳʢʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠ ̫ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ BVDV-1a, BVDV-1j, ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ BVDV-3a ʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ BVDV-1a, BVDV-1j ʠ 

BVDV-3a, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ.  

8. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BVDV. 

ʉʨʝʜʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 12 ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ, ʦʪʥʦʩʷ-

ʱʠʭʩʷ ʢ ʪʨʝʤ ʚʠʜʘʤ: BVDV-1 (8 ʩʫʙʪʠʧʦʚ), BVDV-2 (3 ʩʫʙʪʠʧʘ) ʠ BVDV-3 

(1 ʩʫʙʪʠʧ). ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʚʠʜ BVDV-1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʙʪʠʧʘ-

ʤʠ 1b (39,6%) ʠ 1f (16,7%), ʜʦʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 1a, 1c, 1d, 1i, 1p, 1r, 2a, 2b, 2c ʠ 3a ʚʘ-

ʨɹ ʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,1ï8,3%. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʩ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: BVDV-1ʘ - ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ, 

BVDV-1b ï ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ, BVDV-1ʩ, BVDV-1d, BVDV-1i, BVDV-1p, 

BVDV-1r ï ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ, BVDV-1f ï ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʠ ʨʝ-

ʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ, BVDV-2ʘ, BVDV-2b ʠ 2ʩ ï ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ, BVDV-3ʘ ï ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ. 

9. ʀʤʧʦʨʪʥʳʡ ʩʢʦʪ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʟʘʥʦʩʘ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʠʩʩʝʤʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦ-

ʩʪʫ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʫʙʪʠʧʳ BVDV-1ʘ, 1ʩ, 1p, 2c 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ; BVDV-1b, 1f, 1d, 

1r, 2ʘ, 2b ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ; BVDV-

1i ï ʫ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ; BVDV-3ʘ ï ʫ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ. 
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10. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʥʦʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝ-

ʥʘ G BRSV ʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʳʷʚʠʣ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠ ʁʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ II ʠ III ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʢʣʘʜʳ (ʠʟʦʣʷʪ K18). 

11. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ BCoV ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʪʝʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

16,3% ʧʨʠ ʜʠʘʨʝʡʥʦʤ ʠ 9,9% ʧʨʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʘʭ. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʇʦ ʛʝʥʫ 

S ʠʟʦʣʷʪʳ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʫʶ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ ʣʠ-

ʥʠʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʥʘ N ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʧʨʝ-

ʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʣʠʥʠʡ. ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘʤʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ. 

12. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʘ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ L BʦHV-4 ʚʳʷʚʠʣ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠ ʁʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ (DN 599-like) ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ (Movar-like) ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. ʀʟʦʣʷʪʳ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʘʩʩʦ-

ʮʠʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ, ʞʝʣʫ-

ʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʫʶ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʫʶ, ʫ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ 

ʩʢʦʪʘ, ʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ï ʩ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩ ʟʘʚʦʟʦʤ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ): 

1. ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ; 

2. ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ; 

3. ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 
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4. ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 4-ʛʦ 

ʪʠʧʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

5. ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʦʙʠʡ: 

- çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʚʠ-

ʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦ-

ʪʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʋʯʝʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʀʕɺʉʠɼɺ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ1 ʦʪ 

20.10.2016) (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ); 

- çʉʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘ-

ʯʠʤʳʭ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ-

ʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ5 ʦʪ 25.11.2020) (ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ɺ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʎʈ ʤʦ-

ʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ rʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʣʝʢʫ-

ʣʷʨʥʦ-ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʠʨʢʫʣʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʧʣʘʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʬɻ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤ 

ʧʦʣʝʚʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʧʳʰʢʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ 

ʂʈʉ ʠ ʧʨʠʯʠʥʷʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʈʉ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥʘʭ BVDV-2 ʠ BVDV-3, ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬ-



232 

 

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙ-

ʨʘʟʠʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʪʨʦʛʦʛʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʜʝʣʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʩʝʭ ʩʝʨʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʢʦʥ-

ʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʥʦʚʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

BAdV-1 - Bovine Adenovirus Type 1, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ 1 ʪʠʧʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

BCoV - Bovine Coronavirus, ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

BHK21 - ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʢʠ ʩʠʨʠʡʩʢʦʛʦ ʭʦʤʷʯʢʘ 

BoHV-1 - Bovine Herpesvirus 1, ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩ 1 ʪʠʧʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

BoHV-4 - Bovine Herpesvirus 4, ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩ 4 ʪʠʧʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

BoHV-5 - Bovine Herpesvirus 5, ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩ 5 ʪʠʧʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

BPIV-3 - Bovine Parainfluenza Virus 3, ʚʠʨʫʩ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦ-

ʪʘ 

BRSV - Bovine Respiratory Syncytial Virus, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʳʡ ʚʠʨʫʩ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

BRV - Bovine Rhinovirus, ʨʠʥʦʚʠʨʫʩ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

BVDV - Bovine Viral Diarrhea Virus, ʚʠʨʫʩ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ï ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

CRFK ï ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʢʠ ʢʦʰʢʠ 

CSFV - ʉlassical swine fever virus, ʚʠʨʫʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ 

Ct ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

CV ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

FS - ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʢʦʰʢʠ 

IDV ï Influenza D virus, ʚʠʨʫʩ ʛʨʠʧʧʘ D 

L929 - ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʤʳʰʠ 

MDBK ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʢʠ ʪʝʣʝʥʢʘ 

MF - ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʤʳʰʠ 

RK13 ï ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʢʠ ʢʨʦʣʠʢʘ 

SD ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

SuHV-1 ï Suid herpesvirus 1, ʚʠʨʫʩ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ 

TEB - ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʪʝʩʪʠʢʫʣ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʢʦʨʦʚ 

ɺɻ-4 ï ʚʠʨʫʩ ʛʝʨʧʝʩʘ 4 ʪʠʧʘ 

ɺɼ-ɹʉ ï ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʜʠʘʨʝʷ-ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 
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ɼʅʂ ï ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʀʇɺ ï ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʩʪʫʣʝʟʥʳʡ ʚʫʣʴʚʦʚʘʛʠʥʠʪ 

ʀʈʊ ï ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪ 

ʀʌɸ ï ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʂɺʀ ï ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ 

ʢɼʅʂ ï ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ɼʅʂ 

ʂʈʉ ï ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ 

ʂʉʊ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʪʝʣʝʥʢʘ 

ʅʎʇ - ʥʝʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ 

ʆʊ ï ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʷ 

ʇɻ-3 ï ʧʘʨʘʛʨʠʧʧ-3 

ʇɼʈʌ ï ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʜʣʠʥ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʇʀ ï ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʇʂʆ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʇʎʈ ï ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʇʎʈ-ʈɺ ï ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʈʅʂ ï ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʈʉʀ ï ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ 

ʈʌ ï ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

ʉʌʆ ï ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ 

ʎʇ - ʮʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ 
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ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʆʁ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 
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