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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʥʘ 2013 - 2020 ʛʦʜʳ ʦʪ 14 ʠʶʣʷ 2012 ʛ. ˉ 717, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ 2017 - 2025 

ʛʦʜʳ ʦʪ 25 ʘʚʛʫʩʪʘ 2017 ʛ. ˉ 996 ʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʦʪ 7 

ʠʶʣʷ 2017 ʛ. ˉ 1455-ʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʫʢʦʡ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ 

ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʝʨʥʘ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʟʝʨʥʘ, ʛʜʝ ʠʟ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʤʝʣʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʣʝʛʢʠʝ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ. 

ɺ ʤʘʰʠʥʘʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʪʘʤʠ 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ [4, 51, 86, 133, 141] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-
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ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʱʫʪʠʤʘ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʭʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ ʩ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ 

ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. ʊʘʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʦʪʛʠʙʘ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ  ʩ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ï ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ 

ʨʝʰʝʪʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ:  
1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ  ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 
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3. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ 

ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʥʘʤʝʯʝʥʳ ʧʫʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ 

ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ̫ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ɻʆʉʊʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Statistica 6.1, 

Microsoft Excel 2013, Mathcad 15. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 
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2. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

3. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ: 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤʫ ʨʝʰʝʪʫ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʤ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʯʘʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Statistica 6.1, Microsoft Excel 

2013, Mathcad 15. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʆʆʆ çʃʝʦè 

ʂʘʣʤʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʬʝʜʨʳ 

çʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʢʪʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ XXIII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, çɿʦʣʦʪʘʷ ʦʩʝʥʴè - 2021, ʤʝʜʘʣʴ ʠ ʜʠʧʣʦʤ ʟʘ III  

ʤʝʩʪʦ; ʉʝʤʠʥʘʨ-ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʧʨʦʨʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ 
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ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ ʚʫʟʦʚ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 13-16 ʦʢʪʷʙʨʷ 2021 ʛ., 

 ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ 

(ʤʘʢʝʪʳ); ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ XVII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ-ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫè 9-10 

ʬʝʚʨʘʣʷ 2022, ɹʘʨʥʘʫʣ; ɼʠʧʣʦʤ I ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɸʇʂè ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʩ ʜʦʢʣʘʜʦʤ ʥʘ VIII ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷè ʤʘʨʪ 2022, 

ɹʘʨʥʘʫʣ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 6 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ 2 

ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ 

ʛʣʘʚ, ʦʙʱʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 153 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠ,̫ ʠʟ ʥʠʭ 6 ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ ʠ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ̫. ʆʙʱʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 165 ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 11 

ʪʘʙʣʠʮ ʠ 54 ʨʠʩʫʥʢʘ. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʫ, ʜʦʮʝʥʪʫ ʢʘʬʝʜʨʳ 

çʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʉʪʨʠʢʫʥʦʚʫ ʅʠʢʦʣʘʶ ʀʚʘʥʦʚʠʯʫ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʫ, ʜʦʮʝʥʪʫ ʢʘʬʝʜʨʳ çʅʘʟʝʤʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ çʕʥʝʨʛʦʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ ʃʝʢʘʥʦʚʫ ʉʝʨʛʝʶ ɺʘʣʝʨʴʝʚʠʯʫ,  ʟʘ 

ʦʢʘʟʘʥʥʫʶ ʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

1.1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʝʤʷʥ ʚ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʝʛʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʨʦʣʴ ʩʦʨʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʦʩʝʚ 

ʜʦʙʨʦʪʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʫʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʥʝ ʪʠʧʦʚʳʝ, ʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʩʝʤʷʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʨʠʤʠʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦ-ʩʝʤʷʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʨʝʰʝʪʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ 

(ʧʣʦʩʢʦʨʝʰʝʪʥʳʝ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʷʤʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ). ʇʨʠʚʦʜʠʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʥʘʰʝʤ ʢʨʘʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 1.1-1.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 60 ʪ/ʯ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫ ʤʘʰʠʥʳ NSD2 ʬʠʨʤʳ çDenisè (ʌʨʘʥʮʠʷ), ʨʘʚʥʳʡ 

0,1 ʢɺʪʯ/ʪ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 0,312 ʢɺʪʯ/ʪ ʫ ʤʘʰʠʥʳ ʉɺʋ-60 

çɺʦʨʦʥʝʞʩʝʣʴʤʘʰè. ɿʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʉɺʋ-60 ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 3,43 
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ʪ/ʯʤ
2
. ʇʦ ʩʫʪʠ, ʵʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʉɺʋ-60. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘ ʤʘʰʠʥʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʪʨʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ 

ʤʘʰʠʥʳ BETA 60 çRomaxè (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ NSD2. ʇʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʡ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 10 ʠ 10,16 ʪ/ʯʤ
2
 (ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ) 

ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʫ ʵʪʠʭ 

ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ U 15 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çPetkusè 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʠ ʈɺʉ-60 çʉɸʊʋʈʅ-ɸɻʈʆè (ʈʦʩʩʠʷ) ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʝʰʝʪ ʦʪ 

ʟʘʩʪʨʷʚʰʠʭ ʟʝʨʝʥ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ï ʵʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʫʚʷʟʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ. 

1.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤʫ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝʨʥʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʨʝʰʝʪʥʳʤ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ: ɸʚʜʝʝʚʘ ʅ.ɽ., ɸʥʜʨʝʝʚʘ ɺ.ʃ., ɹʘʨʠʣʣʘ 

ɸ.ɺ., ɹʦʯʢʘʨʝʚʘ ɸ.ʀ., ɺʘʩʠʣʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʆ.ʄ., ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ɽ.ʉ., ɿʘʠʢʠ ʇ.ʄ., 

ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʉ.ɽ., ʀʚʘʥʦʚʘ ʅ.ʄ, ʂʠʤʘ ʈ.ɸ., ʃʝʢʘʥʦʚʘ ʉ.ɺ., ʃʫʟʘʥʘ ʇ.ɻ., 

ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ɹ.ʅ., ʄʠʥʘʝʚʘ ɺ.ʅ., ʅʝʩʠʢʦʚʘ ɸ.ɸ., ʇʘʪʨʠʥʘ ɺ.ɸ., ʇʦʣʫʵʢʪʦʚʘ 

ʅ.ʀ., ʉʝʤʝʥʦʚʘ ɺ.ɸ., ʉʣʝʧʦʚʘ ɸ.ʇ., ʉʪʨʠʢʫʥʦʚʘ ʅ.ʀ., ʊʘʨʘʩʦʚʘ ɹ.ʊ., 

ʊʠʱʝʥʢʦ ʃ.ʅ., ʊʦʨʦʧʦʚʘ ɺ.ʈ., ʋʣʴʷʥʦʚʘ ɸ.ʅ., ʍʘʨʯʝʥʢʦ ʉ.ʆ., ʍʠʞʥʠʢʦʚʘ 
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ɸ.ɸ., ʐʠʣʠʥʘ ɺ.ɺ, .ʗʢʦʚʣʝʚʘ ɺ.ʊ., ɸʙʜʫʻʚʘ ʌ.ʄ., ɹʨʝʜʠʭʽʥʘ ɺ.ɺ., ʂʦʪʦʚʘ 

ɹ.ɯ., ʄʘʣʶʪʘ ʉ.I., ʄʘʥʜʨʠʢʘ ʆ.ɺ., ʆʣʴʰʘʥʩʴʢʦʛʦ ɺ.ʇ., ʇʽʚʝʥʴ ʄ.ɺ., 

ʉʣʽʧʯʝʥʢʦ ʄ.ɺ., ʉʪʝʧʘʥʝʥʢʦ ʉ.ʇ., Yasuhiro Ikeda ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ, ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʷʤʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʪʘʢ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ (ʭʦʪʷ ʩ 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ). ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 45 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ). 

ʈʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʝʰʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʨʝʰʝʪʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ [2], ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʰʝʪ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪ.ʢ. ʟʝʨʥʦ 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ).  

ʇʝʨʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ɻʝʨʤʘʥʦʤ ʂʘʡʟʝʨʦʤ (Herman Kayser) ʚ 1912 ʛʦʜʫ [4]. 

ɽʛʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʭ 

ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʣʠ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʃʘʥʛʝ ɸ.ʇ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ 1933 ʛʦʜʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʜʘʥʥʘʷ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʢʘʢ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʵʣʝʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʤʙʘʨʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʦʪʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ʎʝʥʪʨʦʬʫʛʘ ʂʘʡʟʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʨʦʢʠʥʫʪʳʡ ʫʩʝʯʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʫʩ, ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʦʥʢʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʫʪʴʝʚ, ʩʙʣʠʞʘʶʱʠʭʩʷ 

http://base.dnsgb.com.ua/cgi-bin/irbis64r/cgiirbis_64.exe?LNG=uk&Z21ID=&I21DBN=DNSGB_PRINT&P21DBN=DNSGB&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullw_print&C21COM=S&S21CNR=&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%90%D0%B1%D0%B4%D1%83%D1%94%D0%B2%D0%B0,%20%D0%A4%D0%B0%D1%80%D1%96%D0%B4%D0%B0%20%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D1%96%D0%B2%D0%BD%D0%B0
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=Сліпченко%20М$
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=Степаненко%20С$
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ʩʥʠʟʫ ʠ ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʢʚʝʨʭʫ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʧʨʫʪʴʷʤʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʱʝʣʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʢʚʝʨʭʫ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4- ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ ʂʘʡʟʝʨʘ (1933 ʛʦʜ) 

I- ʢʨʫʧʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ; II- ʩʨʝʜʥʷʷ ʬʨʘʢʮʠʷ; III - ʤʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʭʝʤʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
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ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʩ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʧʨʫʪʢʦʚʦʝ ʨʝʰʝʪʦ) ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʀʚʘʥʦʚ ʅ.ʄ., 

ʃʫʟʘʥ ʇ.ɻ., ʉʫʥʜʝʝʚ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5ʠ) [5].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʟʘʚʠʩʘʥʠʷè ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʰʝʪʘ, ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ [6]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʝʰʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʘʣʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʝʰʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ 

ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʦʯʠʱʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ).  

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʰʝʪʝ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʅʝʩʠʢʦʚ ɸ.ɸ. [7] ʠ ʄʠʥʘʝʚ ɺ.ʅ. [8] 

ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5ʘ ʠ 1.6ʚ). ʌʠʣʘʪʦʚ 

ʅ.ɸ. ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣ 

ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʳʝ ʨʝʰʝʪʘ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʭʩʷ ʢʘʥʘʣʦʚ) (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6ʢ) [9]. ɺ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʦʙʦʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [10] ʨʝʰʝʪʘ ʧʦʤʠʤʦ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʦʩʝʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʉʭʝʤʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʂʠʤʘ ʈ.ɸ. [11] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ 

ʮʝʥʪʠʬʫʛʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5ʙ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.5ʚ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ɸʚʜʝʝʚʫ ʅ.ɽ. [6] ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. 
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ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʦʜʘʶʱʠʡʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ ʨʝʰʝʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

çʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʠʶè ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5ʛ) [13]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦʡ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʝʰʝʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʪʘ ʣʠʰʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʪʘʤ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʤ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜ ʠ ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6ʚ). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʵʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʪʘʤʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ: ɹʎʉʄ-50 (ʋʢʨʘʠʥʘ), 

ʄɿʇ-25/10 (ʈʦʩʩʠʷ), CZA-25 (ʇʦʣʴʰʘ). 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʩʣʦʷ ʟʝʨʥʘ ʢ ʨʝʰʝʪʫ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʣʦʡ ʠ ʨʝʰʝʪʦ ɹʦʯʢʘʨʝʚʳʤ 

ɸ.ʅ. ʠ ʋʣʴʷʥʦʚʳʤ ɸ.ʌ. [48] (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5ʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʇʦʣʫʵʢʪʦʚʳʤ ʅ.ʀ. 

[34] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʰʝʪʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʇʦʣʫʵʢʪʦʚʘ ʅ.ʀ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʝʚʦʤ ʚʘʣʫ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʷʤ ʩʦʟʜʦʚʘʣʘʩʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʫʶ 

ʩʤʝʩʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʝʡ ʚ 1,46 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʇʦʣʫʵʢʪʦʚʘ ʅ.ʀ. ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʩʦʚ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤ ʙʳʣʘ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʷ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ [38]: 

               (1.1) 

ʛʜʝ ɸ- ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ, ɼʞ; 

 m- ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

[33] ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʰʠʧʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5ʞ). 

ʇʨʠʯʝʤ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʰʠʧʦʚʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠ ʯʠʩʪʦʪʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʥʦ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ɺʠʭʦʨʥʦʚ ɺ.ʃ. (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5ʤ). ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʩʦʦʩʥʳʭ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʨʝʰʝʪ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʅʠʣʦʚʘ ɺ.ʇ., 

ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ʅ.ɺ. ʠ  ʅ.ɺ. ʊʦʢʤʘʢʦʚʘ [129]. 

ʗʤʧʠʣʦʚ ʉ.ʉ. [141] ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʨʝʰʝʪʘ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [29] ʧʦʤʠʤʦ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʪʘʤ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ 

ʦʢʨʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʊʠʱʝʥʢʦ ʃ.ʅ. ʠ ʇʨʦʢʦʧʝʥʢʦ 

ɸ.ʉ. [13, 15,] (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5ʥ, 1.5ʨ, 1.5ʧ). 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ, 

ʨʝʰʝʪʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [26] ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ. 
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ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʄʠʥʘʝʚ 

ɺ.ʅ. [61] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʰʝʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6ʜ). 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ ʉʝʤʝʥʦʚ ɺ.ɸ. ʠ ɿʫʝʚʘ ʇ.ɻ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6ʛ) [79]. 

ʗʢʦʚʣʝʚ ɺ.ʊ. ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5ʝ) ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣ ʧʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [138], ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ 

ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ); 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ); ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ (ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ ʥʝ 

ʨʘʚʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ Verticleaner VCC-600, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʬʠʨʤʦʡ çCimbriaè (ɼʘʥʠʷ), ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʨʦʪʦʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʦʢʨʫʞʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʰʝʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ (1.5ʝ) [13]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ ʚ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ çSigmaè ʬʠʨʤʳ çDamasè (ɼʘʥʠʷ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʢʨʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʶ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6ʞ). ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʍʦʣʦʜʠʣʠʥʘ 

ɸ.ʅ., ɺʝʨʪʷʢʦʚʘ ʌ.ʅ. ʠ ɺ.ʅ. ʄʠʭʘʣʝʚʘ [3300555] (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6ʟ) ʧʦʤʠʤʦ 
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ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʝʰʝʪ ʚ ʧʨʠʚʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʠʨʘʣʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 1.6ʥ ʠ 1.6ʦ) [13,32]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5ʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʊʘʨʘʩʦʚʳʤ ɹ.ʊ. [55]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʨʝʰʝʪʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʥʦ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʨʝʰʝʪʦ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʉʪʨʠʢʫʥʦʚʘ ʅ.ʀ., ʃʝʢʘʥʦʚʘ ʉ.ɺ. ʠ 

ʍʠʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ɸ. ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ 

ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ [127]. 

1.3. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʝʨʥʘ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʜʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʘʰʠʥ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʩʧʠʨʘʪʦʨʘ ʪʠʧʘ çKOMè  ʬʠʨʤʳ çPatè 

(ʇʦʣʴʰʘ) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7ʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʥʘ 8-10%. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʘʩʧʠʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʤʠ CZA-50 ʬʠʨʤʳ  çArajè (ʧʦʣʴʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ɹʎʉ-50). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʣʦʩʢʦʨʝʰʝʪʥʳʭ. ɺʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʘʩʧʠʨʘʪʦʨ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 25, 40, 60 ʪ/ʯ. ɼʘʪʩʢʘʷ ʬʠʨʤʘ çCimbriaè 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʩʧʠʨʘʪʦʨ CR 163 (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7ʙ) ʜʣʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʤʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʤʠ ʩʝʨʠʠ 
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çVerticleanè ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 40, 60 ʠ 100 ʪ/ʯ. ʀʪʘʣʴʷʥʩʢʘʷ ʬʠʨʤʘ 

çZaninè ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʘʩʧʠʨʘʪʦʨʳ ʩʝʨʠʠ ʈɸ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ I ʠ ʊ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7ʚ ʠ 

1.7ʛ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 30, 50, 80, 100, 120 ʠ 25, 40, 60, 

80, 120. 

ɸʩʧʠʨʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ çKOMè ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʝʨʥʦʩʫʰʠʣʢʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤ çMepuè ʠ çAntti-

Teollisuusè, ʢʘʢ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ [161]. 

  

ɸ ʙ 

  

ɺ ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɸʩʧʠʨʘʪʦʨʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʤʦʣʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 1.8ʘ-1.8ʜ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʰʠʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʦʨʦʭʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʙʦʨʘ "ʅʝʚʝʡʢʘ" ʠʣʠ ʦʯʝʩʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʥʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
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ʪʘʢʦʡ ʚʦʨʦʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʚʳʤʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʠ 

ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ [100]. 

ɿʝʨʥʦʚʦʡ ʚʦʨʦʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʩ ʧʦʣʷ ʠʣʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, 

ʧʦʩʣʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʫʰʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʙʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʢʘʤʥʠ, ʚʝʪʢʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʣʦʩʢʦʝ ʨʝʰʝʪʦ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8ʞ) ʥʘʜ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ [99]. ʉ 

ʵʪʦʡ ʞʝ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʦʨʦʭʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8ʝ), 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʰʥʝʢʘ ʩ ʧʦʜʰʥʝʢʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʞʫʭ, ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʞʘʣʶʟʠʡʥʦʡ, ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ [53].  

 

             ʘ) 

 

ʙ) 

 

ʚ) 

 

 

ʛ) 
 

ʜ) 
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1 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ; 2 ï 

ʧʦʜʰʥʝʢʦʚʘʷ ʨʝʰʝʪʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 

3- ʢʦʞʫʭ; 4- ʰʥʝʢ; 5- ʧʘʪʨʫʙʦʢ 

ʚʳʚʦʜʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

 

ʝ)                ʞ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8- ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʜʘʯʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʩʨʘʟʫ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʧʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʜʝʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ 

ʊʘʨʘʩʦʚʳʤ ɹ.ʊ. [106] ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʚ ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʄʘʟʦʨʝʥʢʦ 

ɼ.ʀ. ʠ ʊʠʱʝʥʢʦ ʃ.ʅ. ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʠʙʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ [14]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʩʧʠʨʘʣʴ ʙʳʣʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘ ʦʙʦʜʘʭ ʨʝʰʝʪʘ, ʘ ʨʝʰʝʪʦ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʉʧʠʨʘʣʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠʤʝʣʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9ʚ), ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʨʝʰʝʪʘ, ʯʪʦ 

ʠʩʢʣʶʯʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʠʪʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʦʭʦʜʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʰʝʪʘ ʜʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʥʠʟʠʣʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʟʘʤʝʥʝ ʨʝʰʝʪ.  
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ʇʨʦʬʝʩʩʦʨ ɼʨʠʥʯʘ ɺ.ʄ., ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚ ʠʜʝʶ [29] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ 

ʩʧʠʨʘʣʴ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʝʪʘ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʤʫ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʧʠʨʘʣʠ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9ʘ). 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʰʥʝʢ, ʢʘʩʘʶʱʠʡʩʷ ʨʝʰʝʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9ʝ) [75]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʙʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ ʘʚʪʦʨʳ [75] ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʝʰʝʪʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʰʝʪʘ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ 

ʟʘʟʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9ʛ). ɼʨʫʛʦʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʝʯʘʡʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʷʭ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9ʙ) [69]. 

   

ʘ) ʙ) ʚ) 

   

ʛ) ʜ) ʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ 
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ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʳʩʪʫʧʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʢ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʝʰʝʪ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʚʳʩʪʫʧʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʪʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,015 ʤ, ʫʛʦʣ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʦʥʫʩʘ ʦʢʦʣʦ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʥʘ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʚʳʩʦʪ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9ʜ) 

[70]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 - ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10). ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: 

- ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ˉ1: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ); 

- ʟʦʥʘ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʘʮʠʠ; 
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- ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ˉ2: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ; 

- ʟʦʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʅʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʟʦʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʫʪʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ 

ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

1.4. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ɹʎʉ ʫʞʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ [82].  

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʧʣʦʩʢʦʨʝʰʝʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʙʦʣʴʰʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʚ 5 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ), ʤʝʥʴʰʘʷ ʵʥʝʨʛʦ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʟʝʨʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘ ʪʘʨʝʣʢʝ [117]. ʇʨʠ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʪʘʨʝʣʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ [117]. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ ʥʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʘʨʝʣʢʠ [81]. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʩʢʘ ʧʦ ʜʫʛʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ [53, 132]. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ 

ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʳʝ 

ʦʢʥʘ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʦʧʘʪʢʠ ʜʣʷ 

çʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷè ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ [133]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʳʭ 

ʦʢʦʥ ʞʘʣʶʟʠʡʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ [3, 12, 53, 70]. 

ʇʨʠʝʤʥʳʡ ʢʦʥʫʩ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʥʘ ʪʘʨʝʣʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʪʘʨʝʣʢʝ [30, 30], ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʨʘʭʠʩʪʦʭʨʦʥʳ [70].  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʩʣʦʥʢʠ [133]. ʇʦʤʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ [137] ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ (CZA-25 

ʬʠʨʤʳ çɸrajè (ʇʦʣʴʰʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʮʠʢʣʦʥʘ, 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʉ ʵʪʦʡ ʞʝ ʮʝʣʴʶ 

(ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ) ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʨʝʰʝʪʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʝʪʩʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʛʜʝ ʚʚʦʜ ʩʝʧʘʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʫʩʦʤ, ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʦʨʘ ʠ ʩ 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʦʡ (UA 12609). 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʡ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʝʰʝʪʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʚʘʣʘ ʨʦʪʦʨʘ, ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʚʚʦʜʘ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʘʥʘʣ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ, 
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ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʛʦʨʣʦʚʠʥʫ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ ʩ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ 

ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʤ ʢʘʥʘʣʦʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʫʩ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʧʦʜ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʦʡ ʥʘ ʜʥʠʱʝ ʯʘʰʠ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʷ, ʧʣʦʩʢʠʝ ʨʘʟʛʦʥʥʳʝ 

ʣʦʧʘʪʢʠ, ʧʨʠʚʦʜ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʷ, ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ. (ʇʘʪʝʥʪ ˉ2 675 607). 

1.5. ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ 

ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʉʪʨʠʢʫʥʦʚʘ ʅ.ʀ., ʃʝʢʘʥʦʚʘ ʉ.ɺ., 

ʍʠʞʥʠʢʦʚʘ ɸ.ɸ. [127] ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʠ 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʦʥ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʥʦ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʘʥʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʦʚ, ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0Á ʜʦ 45Á. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ 

ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ 

ʘ) ʧʦʜʩʝʚʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ 

ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ ; 

ʙ) ʧʦʜʩʝʚʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ 

ʫʛʣʦʤ ʢ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ, ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ; 
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ʚ) ʧʦʜʩʝʚʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ ʫʛʣʦʤ ʦʪʛʠʙʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ɓʦ =15é25
Á
. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʙʣʦʢʦʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʜʪʠ ʧʦ ʧʫʪʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ  ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ 

ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʝʩʪʴ ʝʱʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ  ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. 
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1.6. ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ 

ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

1. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʝ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʨʝʰʝʪʘʭ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ï ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʥʘ ʨʝʰʝʪʘʭ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʟʝʨʝʥ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʦʣʥʦʡ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

3. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʜʝʣʝʥʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʦʪʛʠʙʘ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤʫ ʨʝʰʝʪʫ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʩʪʠʥ.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʠ ʜʘʪʴ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ  

2.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʊʘʨʘʩʦʚʳʤ ɹ.ʊ. [110], 

ʉʪʨʠʢʫʥʦʚʳʤ ʅ.ʀ. [95], ʃʝʢʘʥʦʚʳʤ ʉ.ɺ., ʍʠʞʥʠʢʦʚʳʤ ɸ.ɸ. [123], ʙʳʣ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ. ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ), ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ ʨʝʰʝʪ: 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʝ 15 (ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ) ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʝ 22 (ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ).  

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1, 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ 25, ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʠ 12 

ʩ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ 10 ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʸ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʦʣʠʢʦʚʫʶ ʦʧʦʨʫ 30, ʜʚʘ 

ʙʣʦʢʘ ʨʝʰʝʪ 15 ʠ 22, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚʥʫʪʨʠ ʙʣʦʢʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ 

34. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 14, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ. ʋʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ .  

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʢʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʱʝʣʝʚʦʝ ʨʝʰʝʪʦ. 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʤʘʰʠʥʘʤ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʠ ʨʝʰʝʪʘʤʠ.  

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʛʦʨʣʦʚʠʥʫ 

25, ʧʨʠʚʦʜ 1 ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ 28, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ 18 
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ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ: ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʝʯʘʡʢʘ 29, ʙʣʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ 15 ʠ 22 ʩ 

ʱʝʪʢʘʤʠ 8 ʠ 17, ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ 10, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ 

31 ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʧʦʜʩʝʚʥʦʡ 14 ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 6 ʩʝʢʮʠʠ. ʅʘʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 28, ʤʝʞʜʫ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʦʡ 25 ʠ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʦʡ 29, ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʨʧʫʩ 33 ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʟʘʙʦʨʥʳʤʠ ʦʢʥʘʤʠ 11, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʨʘʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. ɺʪʫʣʢʘ 32, ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʝʯʘʡʢʫ 29 ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʴ ʟʝʨʥʘ 12. ʄʝʞʜʫ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʙʦʨʥʠʢʦʤ 3 ʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ 27 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʥʘʣ 26. 

ʅʘʜ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ 27, ʥʘ ʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 4 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ 13 ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʥʘʜ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ 27 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 23, ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ 

ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʣʝʛʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 16. 

ʇʨʠʚʦʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʦʪ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʠ 29, ʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ. 

ʇʨʠʚʦʜ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʷ 12 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʝʯʘʡʢʠ 29 ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʪʫʣʢʠ 32, ʠʤʝʶʱʝʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʧʦʥʦʯʥʳʡ 

ʧʘʟ ʜʣʷ ʰʧʦʥʢʠ 37 ʠ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʙʦʣʪ 38 ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʚʘʣʦʤ 36 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʷ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʟʳ ʧʦʜ 

ʫʛʣʦʤ 120Á ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʦʡ. ʅʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʚʪʫʣʢʘ 

32 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘ ʩʪʫʧʠʮʝ 39 ʯʝʨʝʟ ʙʨʦʥʟʦʚʫʶ ʚʪʫʣʢʫ 40 ʥʘ ʚʘʣʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 34. ʅʘ ʩʪʫʧʠʮʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʠ  ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʪʨʠ 

ʣʫʯʘ 35 ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʚ 120
0
. 

ʈʝʰʝʪʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʠ 29, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʨʦʣʠʢʦʚʫʶ ʦʧʦʨʫ 30, ʧʠʪʘʪʝʣʷ 9, ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ 10, 
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ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ 5, ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ 15, ʚʝʨʭʥʠʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʞʝʩʪʢʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʝ 29, ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ 22 ʠ ʧʨʠʚʦʜʘ 1 ʠ 2. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʪʘ ʠʤʝʶʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʱʝʪʢʠ 8 ʠ 17. ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʚʘʣʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʦʜʩʝʚʥʦʡ 14 ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʢʮʠʡ 6. 

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʜʣʷ ʤʝʣʢʠʭ 19, ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ 21 ʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 20. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ: 

1 ï ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 2 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 3 ï ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʦʨʥʠʢ; 4 ï 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ; 5 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʦʩʦʚʦʝ ʨʝʰʝʪʦ; 6 ï 
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ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʢʮʠʠ; 7 ï ʩʢʨʝʙʦʢ; 8 ï ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʱʝʪʢʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ; 9 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ; 10 ï ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ; 11 ï ʟʘʙʦʨʥʳʝ 

ʦʢʥʘ; 12 ï ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʴ ʟʝʨʥʘ; 13 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ; 14 

ï ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʦʜʩʝʚʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ; 15 ï ʙʣʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ; 16 ʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 17 ï ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʱʝʪʢʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ; 18 ï 

ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʚʘʣ; 19 ï ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; 20 ï ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ; 21 ï ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; 22 ï ʙʣʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ; 23 ï ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 24 ï ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ; 25 ï 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ; 26 ï ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʥʘʣ; 27 ï 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ; 28 ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ; 29 ï ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʝʯʘʡʢʘ; 30 ï ʨʦʣʠʢʦʚʘʷ ʦʧʦʨʘ; 31 - ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ; 32 ïʚʪʫʣʢʘ; 33 - 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ; 34- ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ; 35 ï 

ʣʫʯ; 36 ï ʚʘʣ; 37 - ʧʘʟ ʜʣʷ ʰʧʦʥʢʠ; 38 ï ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʙʦʣʪ; 39-ʩʪʫʧʠʮʘ; 40 ï 

ʙʨʦʥʟʦʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɿʝʨʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʛʦʨʣʦʚʠʥʫ 25 ʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʴ 12. ʃʦʧʘʪʢʠ ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʫʛʣʦʚʫʶ 
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ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʘʚʥʫʶ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʷ. ɼʘʣʝʝ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʥʘʣ 26, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 23 ʚ 

ʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 16 ʠ ʯʝʨʝʟ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ 16, ʘ ʪʦʥʢʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʢʘʥʦʤ 13 ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 24. ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʢʦʥʫʩʦʤ-ʩʙʦʨʥʠʢʦʤ 3 ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴ 9, ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ 10 ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʙʣʦʢ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ 15, ʦʪ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʨʝʰʝʪʝ 22, ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʛʨʫʙʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʣʦʩʦʚʦʤ ʨʝʰʝʪʝ 5, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʠ ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ 7 ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ 19 ʠ 21. ʆʯʠʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ 22 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 20 ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʤʘʰʠʥʳ. ʈʝʰʝʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥ 

ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʥʦ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ( ) ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʠʚʦʜʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʷ 12 ʨʘʚʥʘ 

ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪ 15 ʠ 22. ʆʯʠʩʪʢʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪ 15 ʠ 22 ʦʪ 

ʟʘʩʪʨʷʚʰʠʭ ʟʝʨʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ 8 ʠ 17. 

2.2. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ 

ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʤʫ ʨʝʰʝʪʫ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ (ʎʈʉ) ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ, ʩ ʧʦʜʧʦʨʦʤ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʨʝʰʝʪʘ ʩ 

ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ  ʤʤ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-
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ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʎʈʉ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʷʜ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ: 

- ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

- ʩʤʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ; 

- ʩʳʧʫʯʘʷ ʩʤʝʩʴ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ 

ʩʠʣʳ, ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʩʠʣʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

- ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʣʦʝʚ; 

- ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

-f1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

-f0 ï ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʟʝʨʥʦ; 

-fʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʨʝʰʝʪʦ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

-S ï ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ; 

-ɮʈ ʠ ɤɹ ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

-ɓ1 ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

-ɓʆ ï ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

-æ ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪ; 

-Q ï ʧʦʜʘʯʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ɺʳʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

-ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
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-aZA, aZɹ ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

-ɢ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦ ʨʝʰʝʪʦ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ; 

-ɓʇ (ʧʦʩʪʝʣʠ)ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʟʝʨʥʘ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ 

ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʳʧʫʯʝʝ ʪʝʣʦ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ:  

ʮ

ɹF  ï ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ ʠʥʝʨʮʠʠ:  

;    (2.1) 

ʛʜʝ  ï ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

ɹS  ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

ɹl  ï  ʚʳʩʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

ɹw  ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

ɹʩʨR  ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

ʩʤg  ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 
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ʮF2  ï ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʥʘ ʥʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

 ï ʩʠʣʘ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʩʳʧʫʯʠʝ ʪʝʣʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

ɹm  ï ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

Zɹa  ï ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ; 

N , 1N  ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ  ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥ; 

,  ï ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦ ʛʨʘʥʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ (  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʧʣʘʩʪʠʥʫ); 

0N ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

 ï ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʦ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (  - 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʟʝʨʥʦ); 

 ï ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ:  

mɹ  ï ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ  ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ; 

2N  ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ; 

 ï ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ: 

m2 ï ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ; 
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 ï ʩʠʣʘ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ: 

Zɹa  ï ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ. 

ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ: 

 ï ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦ ʨʝʰʝʪʦ ( -

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʨʝʰʝʪʦ); 

PN  ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʝʰʝʪʘ; 

 ï ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʦʪ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

 ï ʩʠʣʘ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʩʳʧʫʯʝʝ ʪʝʣʦ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (Am  ï ʤʘʩʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ZAa  ï ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ); 

  ï ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ, 

ʛʜʝ mɸ ï ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

,   (2.2) 

ʛʜʝ ɹh ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ [34]. 

2.3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ɺ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʩʣʦʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʨʝʰʝʪʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ. ʉʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ ʜʘʸʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʸʨʥʘʤ ʢʦʨʦʪʢʦʡ (ʤʝʣʢʦʡ) ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʨʝʰʝʪʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʭʦʜʘ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  2.4 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʪʘʭ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʠʣʳ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʧʘʜʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʠʣ ʚʝʩʘ (ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʟʘʧʘʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪʘʭ). 

ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʝʰʝʪʘ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʯʘʩʪʠʮʝ ʥʝ ʧʝʨʝʩʢʦʯʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʸ ʟʘʥʷʪʴ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʪʴ 

ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɻ.ɼ. ʊʝʨʩʢʦʚʘ [111] ʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ 
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ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  (ʤʘʣʳʝ), ʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʚʩʶʛʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʰʝʪʦ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  (ʩʨʝʜʥʝʝ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʦʣʴ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ (ʢʦʨʦʪʢʠʭ) ʠ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʝʰʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʩʦʤʦʡ.  

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [109].  

                                                     (2.3) 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʈ ʚʳʨʘʟʠʤ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

,                                                      (2.4) 

ʛʜʝ ʨ ï ʦʪʥʝʩʸʥʥʦʝ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʰʝʪʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩ ʨʝʰʝʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʩʣʦʡ,  

 ï ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʪʠʮ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʊʦʛʜʘ                                   ,                                (2.5) 

ʛʜʝ  ï ʤʘʩʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʰʝʪʘ, 

. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʈ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩ 

ʨʝʰʝʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ 

ʥʠʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʣʦʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ, ʚʪʦʨʘʷ ï 
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ʩʠʣ ʚʝʩʘ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ  

,                                                  (2.6) 

ʛʜʝ ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ; 

ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Z 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʦʞʠʤ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ  

                               (2.7) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʩʣʦʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

, ʪʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

                                  (2.8) 

ʛʜʝ , 

 ïʪʦʣʱʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

 ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

 ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ: 

                                   (2.9) 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ: 

 ,                                  (2.10) 

                                                       (2.11) 
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ʛʜʝ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ çʟʘʚʠʩʘʥʠʝè ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.9)ʠ (2.10)ʧʦʣʫʯʠʤ: 

                                           (2.12) 

ʛʜʝ . 

ʇʨʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥ () ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ .  

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ , ʥʘʡʜʝʤ ʝʛʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). 

                          (2.13) 

ʛʜʝ ; ; ;  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Z ʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʜʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ , , 

 ʠ  ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ () ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ , ʝʩʣʠ ʦʙʱʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ  ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 35é40 ʤʤ, ʧʨʠ ʵʪʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ , ʘ ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ 

. [101] 

2.4. ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʣʦʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʩʣʦʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ABEC, 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʝʨʥʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʣʦʡ ʟʝʨʥʘ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 
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ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʚ ʩʠʣʳ ʥʘ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: 

;     2.14) 

;                                              (2.15) 

.   (2.16) 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʠʥʝʨʮʠʠ: 

;(2.17) 

;                                                    (2.18) 

.    (2.20) 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ, ʧʨʠʤʝʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʧʣʘʩʪʠʥʳ . 

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.18) ʥʘʡʜʝʤ: 

                               (2.21) 

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.17) ʥʘʡʜʝʤ: 

                              (2.22) 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʚʦʜʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ɺ: 

                                (2.23) 

 ʊʦʛʜʘ: 

                                        (2.24) 

ʈʝʰʠʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ (2.22), ʧʦʜʩʪʘʚʠʚ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ  (2.24): 

 

 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ (2.22) ʚ (2.20) ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

(2.25) 
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ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.24) ʚʳʨʘʟʠʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ:  

          (2.26) 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʚʦʜʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.26): 

                        (2.27) 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.26), ʧʦʜʩʪʘʚʠʚ ʚ ʥʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.27): 

 

ʛʜʝ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʫʛʣʘ . 

ʊʦʛʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.26) ʧʨʠʤʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

                                           (2.28) 

ʛʜʝ ; 

; 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.28) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

                       (2.28) 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.7 ʠ 

2.8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʦʪ 

ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʇʨʠ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 

  , ʨʘʚʥʦʡ 2,3é2,8 ʤ/ʩ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ. ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʠ ʨʝʰʝʪʘ  ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ,ʯʪʦ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʫʜʝʪ 

ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʨʝʰʝʪʘ  , ʥʦ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʦʪ 

ʫʛʣʘ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ  ʢʦʥʮʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʪʘʢ ʠ çʟʘʚʠʩʘʥʠʷè ʟʝʨʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ  ʜʦʣʞʥʦ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15Áé25Á. 

ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʛʣʘ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ , ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʥʝ ʩʥʠʟʠʪʩʷ.  

2.5. ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ: 

;                                   (2.29) 

;                          (2.30) 

.                       (2.31) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʇʝʨʝʧʠʰʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.29-2.31) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ 

ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ: 

;               (2.32) 

;                              (2.33) 

.             (2.34) 

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.32) ʚʳʨʘʟʠʤ: 

0NʈN ɸP -= .                       (2.35) 

ʇʦʜʝʣʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.31) ʥʘ 
ʮ

ɹF  ʩ ʫʯʝʪʦʤ (2.35)  ʠ ʚʳʨʘʟʠʤ ccos : 

.    (2.36) 

 : 

;                   (2.37) 

ʛʜʝ gw

gw
d

ʅRS

ʅRS

F

ʈ
ʩʨ

ɹɹʩʨɹ

ʩʨ

ɸɸʩʨɸ

ʮ

ɹ

ɸ

2

2

== . 
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ʅʘʡʜʝʤ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

(2.34) ʩ ʫʯʝʪʦʤ (2.35): 

.                     (2.38) 

ɺʳʨʘʟʠʤ N0 ʯʝʨʝʟ 
ʎ

ɹFm  ʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.38), ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ù
ú

ø
é
ê

è
++-= ʇɹ

A

ɹ
ʈɹ

A

ɹ

ʩʨ

ɸɸ
ZA fK

V

V
fK

V

V

g

R
ga bmcm

w
sinsin)(1 0

2

; (2.39) 

ʛʜʝ Vɹ ï ʦʙʲʝʤ ʟʝʨʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

Vɸ ï ʦʙʲʝʤ ʟʝʨʥʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɛ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.11) ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʫʛʦʣ ɓʇ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.38), ʧʦʜʝʣʠʚ ʝʛʦ ʥʘ 
ʮ

ɹF : 

;   (2.40) 

ʛʜʝ ɓʇ  ï ʫʛʦʣ ʚ  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʦʡ ʪʨʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦ ʩʣʦʡ ʟʝʨʥʘ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɛ, ʫʛʣʘ ɓʇ  ʠ ʫʛʣʘ ɢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ 
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ʙʘʨʘʙʘʥʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʪʨʝʥʠʷ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ [123]. 

ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 2.10) ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʩʣʦʝʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʩʣʦʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ ï 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 2,55 ʜʦ 2,57 ʤ/ʩ
2
. 

ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩ 2,0 ʜʦ 2,5 ʤ/ʩ
2
. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʰʝʪʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ  ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʣʦʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʝʛʦ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ. 
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ʂʦʛʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 3 ʤ/ʩ
2
, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʜʦʣʴ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʭʦʜʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʥʝ 

ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʧʨʦʡʪʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʝʰʝʪʘ. [123] 

2.6. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʩ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, 

ʦʪʦʛʥʫʪʳʤʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ,  ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʘ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʢʚʦʟʴ ʩʣʦʠ ʟʝʨʥʘ ʢ ʨʝʰʝʪʫ ï 

ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʷ (ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ) ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ï 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ (ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ). ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚ 

ʩʳʧʫʯʝʤ ʪʝʣʝ, ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʠʞʘʪʠʝ ʩʣʦʝʚ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʪʦʨʘʷ ʬʘʟʘ ï ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ, ʙʫʜʝʪ 

ʪʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩ ʨʝʰʝʪʦʤ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʥʦʪʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʪʦ ʤʦʞʝʤ ʚʳʨʘʟʠʪʴ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ [110]: 
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;    (2.41) 

ʛʜʝ ɗ1 ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʪ.ʝ. ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʨʝʰʝʪʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢ 

ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

ɗ2 ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ ʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ; 
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t ï ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ  ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʪʦʣʱʫ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʸ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 1q ʠ 2q  ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʘ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.41) ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

e (ʪ.ʝ. ʨʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʚʫʭ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ), ʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 2q  

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʉʚʷʟʘʚ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ɗ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʫʪʝʤ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʚ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʅʩʨ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 
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ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚʚʝʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 22 l=ʩʨH ; 11 l=ʩʨH  ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.42) ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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ʛʜʝ e- ʧʦʣʥʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʰʝʪ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʤʝʥʷʝʪ ʪʝʦʨʠʶ 

ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʧʠʩʘʥʥʫʶ, ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ɺ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ  ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʡʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʤʷʥ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʦʜʦʰʝʜʰʠʭ ʢ ʨʝʰʝʪʫ, ʘ ʥʝ ʦʜʥʦ ʢʘʢ ʚ ʢʨʫʛʣʳʝ. ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʝʰʝʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʚʦʨʦʭʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʉʜʝʣʘʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʴʶ.  

ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.42) ʠ  (2.43) ʧʨʠʤʫʪ ʚʠʜ: 
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qle
t

e
-

³-=1 ;     (2.44) 

lle
H

e
-

³-=1 .     (2.45) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ Ů, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ɚ. ʉʨʘʚʥʠʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.45 ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12. 

ʅʘʡʜʝʤ ɗ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

tQm ³= ;      (2.46) 

ʛʜʝ m ï ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ; 

 Q ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

r³=Vm ;      (2.47) 

ʛʜʝ ɟ ï  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʪʝʣʘ; 

ɼʣʷ ʧʰʝʥʠʮʳ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷè ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʫʢʣʘʜʢʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ) ɟ=685 ʢʛ/ʤ
3
 [84]. 

V ï ʦʙʲʝʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʡʜʝʤ ʦʙʲʝʤ: 

HSV ³= ;      (2.48) 

ʛʜʝ ʅ ï ʚʳʩʦʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ; 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʙʲʝʤ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʣʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʟʘʥʷʪʘʷ ʟʝʨʥʦʤ: 

S=SA+Sɹ;     (2.49) 
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ʛʜʝ SA ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

Sɹ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʦʪ 

ʚr ʩʦʪʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ; S=32 ʤʤ; ɤʨ=12,42 ʩ
-1
; Q=12,06 ʪ/(ʤ

2
Ĭʯ); 

hɸ=10 ʤʤ, W=13 %; . 

( ) ( ) n
R

htg
arctgR

tghRRRRRS
ʦʛʨ

ʦʛʨ

ɹɹʦʛʨɹɹʈ

ù
ù
ù
ù

ú

ø

é
é
é
é

ê

è

---+-=
360

5,0

2

2222

b
p

bpp ;  (2.50) 

ʛʜʝ Rʨ ï ʨʘʜʠʫʩ ʨʝʰʝʪʘ; 

 Rʦʛʨ ï ʨʘʜʠʫʩ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ; 

 Rɹ ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 

ɓ1 ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʨʘʥʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ  ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ, ʨʘʚʥʳʡ 0; 

nï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ. 
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ɺʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ (2.46) ʠ (2.47) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Q

V
t
r

= .     (2.51) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (2.51), ʥʘʡʜʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ɗ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ. 

ɿʥʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɗ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.41), ʧʨʦʩʣʝʜʠʤ ʟʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ (ʨʠʩ. 2.13) 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʫʛʣʝ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɺʠʜʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʠ ʤʘʣʦʤ ʰʘʛʘʭ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʨʝʰʝʪʝ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

20%. 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʝʰʝʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʫʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [106,139]. ɻʨʘʬʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʨʝʰʝʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʤʝʥʷʚʰʠʝʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ S=32 ʤʤ; ɤʨ=12,42 ʩ
-1
; 

Q=12,06 ʪ/(ʤ
2
Ĭʯ); hɸ=10 ʤʤ, W=13 %; . 

2.7. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʇʨʠʚʦʜ ʨʝʰʝʪʘ (ʠʣʠ ʙʣʦʢʘ ï ʧʦʜʩʝʚʥʦʝ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʝ ʨʝʰʝʪʘ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʞʝʩʪʢʦ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ  ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʜʚʘ ʩʦʦʩʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ: ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʪʦ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

1- ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 2 ï ʤʫʬʪʘ; 3 ïʨʝʜʫʢʪʦʨ; 4- ʟʝʨʥʦʚʦʝ ʨʝʰʝʪʦ; 5 ï 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ; 6 ï ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ; 7 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ 

ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ; 8 ï ʱʝʪʢʘ; 9 ï ʩʢʨʝʙʢʠ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.14 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʪʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ [102]. 
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ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ D=600 ʤʤ, 

ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ  ʤ/ʩ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʰʝʪʘ =10,0é11,6 ʩ
-1
, ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʨʝʰʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤ =0,57. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ N, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʤʤʫ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ: 

                  (2.52) 

Nʩʦʧʨ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ: ʪʨʝʥʠʝ ʨʝʰʝʪʘ ʦ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʱʝʪʢʫ, ʪʨʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

Nʢʠʥ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ; 

Nʪʨ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʦ ʟʝʨʥʦ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ, 

ʦ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʫʶ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ 20é30%. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʥʘʷ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ  Nʩʦʧʨ , 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ , ʛʜʝ  ï ʵʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʡ 

ʭʦʜ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. [102] 

ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʘʚʥʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ , ʧʦʣʫʯʠʤ 

                                           (2.53) 
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ʛʜʝ  ï ʩʝʢʫʥʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʚ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ , ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʠ  ʧʦʣʫʯʠʤ . 

ʇʦʜʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʙʫʜʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ 

ʩʣʦʝʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʰʝʪʦʤ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ. 

ʉʣʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ 

ʚʥʠʟ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ  

ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʦʜ 

ʫʛʣʦʤ  ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ . ʇʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʰʝʪʫ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʩʠʣʘʤʠ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ, ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢ ʙʘʨʘʙʘʥʫ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ ʨʘʚʥʘ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ: 

       (2.54) 

ʅʘʡʜʝʤ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʩʣʦʡ: 

       (2.55)  

ʛʜʝ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ; 
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 ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʢ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʝ ʠʥʝʨʮʠʠ 

ʯʘʩʪʠʮʳ (ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʝʝ ʩ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʪʘ), z=4; 

 ï ʧʦʣʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʰʝʪʘ; 

. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

                                     (2.56) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘ 

ʧʨʠʚʦʜ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʠʣ 

ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʟʝʨʥʦ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʭʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʥʘʣ, ʧʦʜʩʝʚʥʦʡ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʙʣʦʢʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʢʨʝʙʢʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʚʦʜʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʜʘʩʪ ʪʨʝʪʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.52). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʡ 

ʪʦʥʥʳ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. [102]. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤʫ ʨʝʰʝʪʫ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï 



64 

 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ: ʫʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. 

2. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Õ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Õ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ  ʧʣʘʩʪʠʥ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʫʛʦʣ 

ʦʪʛʠʙʘ  ʢ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

3. ɼʣʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ  , ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʫʛʣʘ 

ʦʪʛʠʙʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

 ʜʦʣʞʥʦ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15Áé20Á. 

4. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ.  
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ɻʣʘʚʘ 3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

3.1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ; 

- ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʨʝʰʝʪʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ; 

- ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ 

ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. 

3.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 
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1) ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʡ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʩʙʦʨʢʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʦ ʚʩʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ); 

2) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ; 

3) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ; 

4) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ     

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3 ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʨʠʩ. 3.2): 

1. ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,1 ʤ
3
 ʩ ʜʦʟʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʟʝʨʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʰʠʙʝʨʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ.  

2. ʈʘʤʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʠ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠʭ ʚʨʘʱʝʥʠʝ. 

3. ʆʪʢʠʜʥʳʭ ʣʦʪʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʪʜʝʣʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʧʨʠʚʦʜ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,8 ʢɺʪ ʯʝʨʝʟ ʢʣʠʥʦʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʈʝʰʝʪʦ ʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ  ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʥʦ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ ʚ 0,57 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʕʪʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʦ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʦʚ ʦʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ [105]. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʝʰʝʪʫ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ  
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ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʤʫ ʙʘʨʘʙʘʥʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤʫ ʠʟ ʚʘʣʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ 

ʜʠʩʢʘ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï  3D- ʤʦʜʝʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ: 

1 ï ʙʫʥʢʝʨ, 2 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ, 3 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʩ ʣʦʧʘʩʪʷʤʠ, 4 ï 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʝʯʘʡʢʘ, 5 ï ʧʦʜʩʝʚʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ, 6 ï ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ, 7 ï 

ʢʦʨʧʫʩ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, 8 ï ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ, 9 ï ʦʪʢʠʜʥʦʡ ʣʦʪʦʢ, 10 ï ʧʨʠʝʤʥʳʡ 

ʙʫʥʢʝʨ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 
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15Áé25
Á 
[138]. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʭ 

ʧʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤ ʜʠʩʢʦʚ. ɼʣʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 500 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 23 ʤʤ (ʙʝʟ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʧʦʣʦʢ) ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ ʨʘʚʥʦʤ 10 ʤʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 20 ʜʦ 24 ʰʪʫʢ. ɺʥʫʪʨʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨ. ʈʝʰʝʪʘ ʙʨʘʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 300 ʤʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 500 ʤʤ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʦʙʝʯʘʡʢʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ. ɹʳʣʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ.  

 

      ʘ)       ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ:  

ʘ) ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʙʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ); 

ʙ) ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ, ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
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 ( ) 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʪʘʭʦʤʝʪʨʦʤ. 

 

           ʘ)    ʙ)   

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʎʈʉ: 

ʘ) ï ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ, ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 

ʙ) ï ʨʝʰʝʪʦ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɿʘʛʨʫʟʢʫ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʦʥʫ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ, 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʠ, ʛʘʩʠʪʝʣʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʰʝʩʪʴ ʣʦʧʘʩʪʝʡ. ʇʠʪʘʪʝʣʴ 

ʚʨʘʱʘʣʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʠʤʝʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʪʫʣʢʠ (ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʝʤ).  
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                                     ʘ)                                                 ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʘ) ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ʙ) ʨʘʙʦʯʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

çʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʝʪʘʣʠ ʝʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 3D-ʤʦʜʝʣʴ. ʇʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʆʆʆ çʉʠʙʊʨʘʥʩʉʥʘʙè ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʙʳʣʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

3.3. ʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ  ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

1. ʋʛʣʦʚʫ  ʁʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʨʝʰʝʪʘ ï . 

2. ɺʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ï tʦʧ. 

3. ʄʘʩʩʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʭʦʜʝ ʠ ʚ ʩʭʦʜʝ ʩ ʨʝʰʝʪʘ mʧʨ, mʩʭ. 
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4. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ W. 

5. ʀʩʭʦʜʥʫʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ C0. 

6. ʄʘʩʩʫ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʩʝʢʮʠʷʭ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ mʤ ï ʤʝʣʢʠʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ (ʟʘʩʦʨʠʪʝʩʴ), mʢ ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʤʝʣʢʦʝ ʠ ʢʦʣʦʪʦʝ ʟʝʨʥʦ). 

7. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ï Ů, ʇ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ɺʝʩʧʝʨ EI-8001-112H 3ʌ 380ɺ 1,5 ʢɺʪ. 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ʟʘʤʝʨʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ. 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ  ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ  

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂ-50. 

ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 1000 

ʟʝʨʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʄW-300ʊ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 0,01 ʛ. 

ʄʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʄʂ ï 15.2-

ɸ20 ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 15 ʢʛ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 2 

ʛʨ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʚʣʘʛʦʤʝʨ ʅʝ-Lite çPFEUFFERè. ɺʳʩʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠ 

(ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ DE.C. 31.005.A 

ˉ18460, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ˉ 

27519-04). ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ: ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 20% ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,4 % (ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ 0,3%); ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ -10Á ʜʦ 

+40Á ʉ. 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ  ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʣʠʪʨʦʚʦʡ ʪʫʨʢʠ ʇʍ-1. 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʫʛʣʫ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʩʳʧʘʥʠʷ [113]. 

ʋʛʦʣ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ 



73 

 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ɾʝʣʠʛʦʚʩʢʦʛʦ ɺ.ɸ., ʘ ʫʛʦʣ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ɺʦʨʦʰʠʣʦʚʳʤ ɸ.ʀ. [17]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʇʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ: ʚʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʄʂ ï 

15.2-ɸ20, ʚʣʘʛʦʤʝʨ ʅʝ-Lite  

3.4. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʰʝʥʠʮʘ ʷʨʦʚʘʷ ʩʦʨʪʘ ʆʤʩʢʘʷ 36, 

ʫʨʦʞʘʷ 2020 ʛʦʜʘ, ʦʙʤʦʣʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʦʣʦʪʠʣʢʝ ʄʂ-1ʄ.  

ʆʯʠʩʪʢʘ ʟʝʨʥʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʩʝʤʷʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʉʄ-0,15. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ [108] 

ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ ʧʨʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʨʘʚʝʥ 2,5 ʤʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʩʫʨʝʧʢʠ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,2 ʤʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʩʦʨʠʪʝʣʷ ʟʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩ ̫ʨʘʧʩ ʩʦʨʪʘ çʌʘʚʦʨʠʪè ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 1,8é2,2 ʤʤ. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 2 ʜʦ 6 % ʧʦ ʚʝʩʫ. 
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ʇʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 13 %: ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 750 ʛ/ʣ, ʤʘʩʩʘ 

1000 ʟʝʨʝʥ ï 38,5 ʛ, ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ  ï 20Á, ʫʛʦʣ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʤʫ ʞʝʣʝʟʫ ï 18
0
. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦʩʴ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

3.5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ 

 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʅʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠʩʭʦʜʥʫ  ʁʟʝʨʥʦʚʫ  ʁʩʤʝʩʴ ʤʘʩʩʦʡ 40 ʢʛ. 

3. ʇʦʜ ʦʪʢʠʜʥʳʝ ʣʦʪʢʠ ʩʪʘʚʠʣʠ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʧʦ ʜʚʝ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʣʦʪʢʦʚ). 

4. ɺʢʣʶʯʘʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʣʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʰʠʙʝʨʥʫ  ʁʟʘʩʣʦʥʢʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

5. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ, ʯʝʨʝʟ 5-8 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʦʪʢʠʜʥʳʭ ʣʦʪʢʦʚ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

(ʩʭʦʜ ʠ ʧʨʦʭʦʜ) ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ 

ʣʦʪʢʦʚ ʟʘʤʳʢʘʣʘʩʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ. 

6. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 6-10 ʩʝʢʫʥʜ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʯʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʤʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 50% ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʣʦʪʢʠ ʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʳʢʘʣʘʩʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʝ. ɿʘʢʨʳʚʘʣʠ ʟʘʩʣʦʥʢʫ 

ʙʫʥʢʝʨʘ, ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʠʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ. 
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8. ʇʨʦʭʦʜʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʤ ʨʝʰʝʪʝ 

ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,5 ʤʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ. 

9. ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʳʪʦʚ ʟʘʥʦʩʠʣʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

10. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʟʝʨʥʦʚʫ  ʁ ʩʤʝʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʯʠʱʘʣʠ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʝ  

ʬʠʨʤʳ çPetkusè, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚ 0,95 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʦʝ 3. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦ  ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

5%. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʞʫʨʥʘʣ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ 

ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʧʨʠʦʨʥʦʝ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

 

 

ʛʜʝ  ï ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, %; 

 ï ʧʦʜʘʯʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʪ/(ʯĬʤ
2
); 

 ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʛʨʘʜ.; 

 - ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ.; 

 ï ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʤ; 
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 ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʩ
-1
; 

 ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤʤ; 

 ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, %; 

 ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʝʪʦʜʦʚ [18, 61, 113]. ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

[130, 78]. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʦʪʢʣʠʢʦʚ) ʧʨʠʥʷʪʳ ʜʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

[50]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

;    (3.1) 

ʛʜʝ ʈ1 ï ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ; 

 
ʤ

ʚʳʭʘ  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ; 

 ʈ0 ï ʤʘʩʩʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

 ʤ

ʠʩʭʘ  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ: 

;    (3.2) 

ʛʜʝ 
ʢʨ

ʚʳʭʘ  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʭʦʜʝ; 

 
ʢʨ

ʠʩʭʘ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 10 ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [6, 52], ʙʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 
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ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 

ʠ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ï ʵʪʦ: ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ 

ʫʛʣʦʤ ); ʂ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʩʝʠʚʘʶɦ ʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʙʳʣ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʇʣʘʢʝʪʪʘ-ɹʝʨʤʘʥʘ (ʪʘʙʣ. 3.1). ʇʣʘʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 12 

ʦʧʳʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʢ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʜʦʙʘʚʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.1, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʯʝʨʝʟ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʍi. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʫʨʦʚʥʠ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʦʚ ʇʣʘʢʝʪʪʘ-ɹʝʨʤʘʥʘ, ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪʩʝʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʚʳʙʦʨ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [65]. 

1.ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʫʤʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ij
jxy~ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫix . 

2.ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ:  

                                        (3.3) 
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3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
2

Ĕ
Ĕ;Ĕ

i

ii

B
aa =                                                           (3.4) 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 

                                            (3.5) 

5. ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʠʢʪʠʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

10x ʠ 11x .ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

             (3.6)  

ʛʜʝ 1Ĕ+?a -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ;  

?- ʯʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ;  

N - ʯʠʩʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʢʨʘʪʥʦ ʯʝʪʳʨʝʤ 

( -= kkN ;4 ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ).  

6. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʦʮʝʥʦʢ ʬʘʢʪʦʨʦʚ iaĔʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

0,1: 

                                                 (3.7) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʋʨʦʚʥʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʠʞʥʠʡ  

(-) 

ɺʝʨʭʥʠʡ 

(+) 

X1  0C  
ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, % 
2 6 

X2 
 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤʤ 
8 12 

X3 
 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ, ʤʤ 
3,2 4,0 

X4 
 

ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ. 

15 25 

X5 S 
ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʤʤ 
30 40 

X6  
 ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ  

ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʩ
-1

 
10 14 

X7 Q ʧʦʜʘʯʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʪ/(ʯĬʤ
2
); 10,31 13,81 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 

X8 W  
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, % 
12 20 

X9 - ʬʠʢʪʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ - - 

X10 - ʬʠʢʪʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ - - 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ t - ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʝʨʷʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ 

. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ t -ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [51,123], ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 4 ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʧʳʪʳ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ɿʥʘʯʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ 

-1 0 +1 

hA ï ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤʤ; 
X1 (ʍ2) 2 8 10 12 

 ï ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ.; 

X2 (ʍ4) 5 15 20 25 

S ï ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥ, ʤʤ 
X3 (ʍ5) 4 28 32 36 

-ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʩ
-1
; 

X4 (ʍ6) 2 10 12 14 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ɿʥʘʯʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʪʝʨʷʤ ʟʝʨʥʘ 

ʚ ʦʪʭʦʜʳ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ 

-1 0 +1 

ʉʦ ï ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤʤ; 
X1 (ʍ1) 2 2 4 6 

 ï ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ.; 

X2 (ʍ4) 5 15 20 25 

-ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʩ
-1
; 

X3 (ʍ6) 2 10 12 14 

Q ï ʧʦʜʘʯʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪ/(ʯĬʤ
2
). 

X4 (ʍ7) 1,75 10,31 12,06 13,81 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ W= 13%, ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ æ=3,6 ʤʤ, ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʫʛʣʦʤ ; ʫʛʣʦʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ ɤʨ ʠʤʝʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ɤʙ ʫʛʣʦʚʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ ʚ 0,57 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

3.6. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʣʘʥ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʧʣʘʥ ˉ 60 ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʳʡ 

ʧʣʘʥ) [65]. ʇʦ ʧʣʘʥʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.4 ʠ 3,5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʘ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ˉˉ 

ʦʧʳʪʘ 

ɺʘʨʴʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʥʦʚʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ 

X1 (hA) X2 ( )  X3 (S) X4 ( ) 

1 2 3 4 5 

1 + + + + 

2 - + + + 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.4 

1 2 3 4 5 

3 + - + + 

4 - - + + 

5 + + - + 

6 - + - + 

7 + - - + 

8 - - - + 

9 + + + - 

10 - + + - 

11 + - + - 

12 - - + - 

13 + + - - 

14 - + - - 

15 + - - - 

16 - - - - 

17 - 0 0 0 

18 + 0 0 0 

19 0 - 0 0 

20 0 + 0 0 

21 0 0 - 0 

22 0 0 + 0 

23 0 0 0 - 

24 0 0 0 + 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʘ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʦʪʝʨʷʤ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʦʪʭʦʜʳ 

ˉˉ 

ʦʧʳʪʘ 

ɺʘʨʴʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʥʦʚʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ 

X1 (ʉ0) X2 ( )  X3 ( ) X4 (Q) 

1 2 3 4 5 

1 + + + + 

2 - + + + 

3 + - + + 

4 - - + + 

5 + + - + 

6 - + - + 

7 + - - + 

8 - - - + 

9 + + + - 

10 - + + - 

11 + - + - 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 

1 2 3 4 5 

12 - - + - 

13 + + - - 

14 - + - - 

15 + - - - 

16 - - - - 

17 - 0 0 0 

18 + 0 0 0 

19 0 - 0 0 

20 0 + 0 0 

21 0 0 - 0 

22 0 0 + 0 

23 0 0 0 - 

24 0 0 0 + 

ʏʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 3 ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ Ŭ=0,95 ʠ ʦʰʠʙʢʠ 3e s=° , ʛʜʝ ů ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ) ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: 

2

0

1 1

n n n

i i ii i ij i j

i i i j

y b b x b x b x x
= = =

= + + +ä ä ä ;   (3.8) 

 ʛʜʝ 0b - ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ; 

 , , i ii ijb b b - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; 

 , i jx x - ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʬʘʢʪʦʨʳ). 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʂʦʭʨʝʥʘ, ʪ.ʢ. ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

[65]: 

ä
=

N

i

ʫn

n

S

S
G

2

2

max

,                                                    (3.9) 

ʛʜʝ S
2
n max ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; 
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S
2
ʫn ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ; 

N ï ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ N = 24); 

n ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ (n = 3). 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦ (3.6) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ 

ʩʚʦʙʦʜʳ [65]. 

ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ a = 0,05, ʯʠʩʣʝ ʦʧʳʪʦʚ N = 24 ʠ ʯʠʩʣʝ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ ¥ = n ï 1 = 3 ï 1 = 2 ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʭʨʝʥʘ ʨʘʚʥʦ         

G ʪʘʙʣ = 0,235 [65]. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ b0, bi, bij, bii  ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Statistica V6 ʜʣʷ ʇʕɺʄ.        

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠ ʁSʫ
2
 ʚ ʦʧʳʪʘʭ [60] 

( )

f

yy

S

n

ucpiu

y

ä -

= 1

2

2

,                  (3.10) 

ʛʜʝ ʫu cʨ  ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ u-ʡ ʩʪʨʦʢʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ n ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʦʧʳʪʘʤ.   

ʙ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠ ʁʦʮʝʥʦʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [65] ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ S
2
 ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ S ʦʮʝʥʦʢ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ   

                                    (3.11) 

                                           (3.12) 
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ɼʣʷ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ n = 3 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ci ʙʫʜʫʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ [65]: c1 = 0,22917; ʩ2= 0,0625; ʩ3 = 0,05556; ʩ4 = 0,0625;  

ʩ5 = 0,5; ʩ6 = 0,1042; ʩ7 = 0,47872; ʩ8 = 0,23571; ʩ9 = 0,25; ʩ10 = 0,62913. 

ʚ) ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

Db0=ta;f1Ö Sb0 

Dbi= ta;f1Ö Sbi 

Dbij= ta;f1Ö Sbij  

Dbii= ta;f1Ö Sbii, 

ʛʜʝ t ï ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ t- ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ Sʫ
2
. 

ʛ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʝʤʫ [65]: 

  |bi|   Ó bi ʢʨ,      (3.13) 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ F- ʢʨʠʪʝʨʠʷ (ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ), ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʠʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠ ʁ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ  ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʦʪʭʦʜʳ 

,
2,12

2
ʪʘʙʣ

ff

ʫ

ʥʝʘʜ
ʨʘʩʯ F

S

S
F ¢=    (3.14) 

ʛʜʝ Sʥʝʘʜ
2
 ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʘʷ.  

( )

1

1

2

1

2

f

yyn

f

SS
S

N

u

ʠʵʢʩʠʨʘʩʯ

ʥʝʘʜ
ʥʝʘʜ

ä
=

-

==     (3.15) 
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ʛʜʝ ʨʘʩʯu
ʫ  ʠ ʵʢʩu

ʫ  ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʠʢʘ ʚ u-ʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ;  

f1 = N-k' ï ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ; 

 k' ï ʯʠʩʣʦ ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

( )

2

1 1

2

2

f

yy

S

N n

ʠʩʨiu

ʫ

ää -

= ;   (3.16) 

ʛʜʝ f2 =NĿ(n-1).  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ Fʨʘʩʯ Ò Fʪʘʙʣ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 

ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 1f = 11 ʠ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʷ 2 48f =  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʘʙʣF =2,31[57], Fʨʘʩʯ=2,1. 

ɼʣʷ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ Fʪʘʙʣ. =2,66, Fʨʘʩʯ.=2,33. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳ. 

3.7. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʘʤʦʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʠ ʝʛʦ 

ʙʳʩʪʨʦʪʝʯʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʚ ʩʠʣʫ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʧʨʠʯʠʥ. ʀʟʥʫʪʨʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ  ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ [100]. 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʯʘʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʩʣʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʉʭʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ: ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʨʘʤʳ. ʇʨʠʚʦʜʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʳ ʰʝʩʪʝʨʸʥ ʩ 

ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʅʝʩʫʱʘʷ ʨʘʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʅʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ  ʚʧʘʜʠʥʳ ʠ ʚʳʩʪʫʧʳ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʣʝʮ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10ʤʤ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʰʪʫʢ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʟʳ. ʂʦʣʴʮʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʘʜʸʞʥʦ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʩʪʷʞʢʘʤʠ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʨʘʤʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʩʠʚ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 
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ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥ, 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʷ ʝʛʦ ʥʘ n=0,25, n=0,5, n=1,0 ʠ n=1,5 ʦʙʦʨʦʪʘ. 

ʄʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʧʦʨʳ 

ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʥʫʪʨʴ ʩʣʦʝʚ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɿʘʪʝʤ ʫʙʠʨʘʷ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʩʨʝʟʘʷ 

ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ ʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ, ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʝʝ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ. ʇʫʪʝʤ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ. ʊʘʢ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʜʝʣʘʣʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʣʴʮʘʭ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʤʝʨʦʚ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʧʫʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʫʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ (hʩʨ). 

ʇʫʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,                                           (3.17) 

ʛʜʝ ; 

 - ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʉʨʝʜʥʶʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

,                                                        (3.18) 

ʛʜʝ  - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ 

ʩʣʦʝ ʚ ʜʦʣʷʭ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

 - ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʘ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʰʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʟʝʨʥʘ, 

ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.9), ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ 
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ʠʟ ʢʦʨʦʙʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʨʦʙʢʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʰʘʛʦʤ. ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʠʞʥʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʦʙʢʠ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʟʝʨʥʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ;  ʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥ. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚʝʣʦʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʨʝʰʝʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ, ʧʨʠ ʢʘʢʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʣʦʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ, ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ S ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʩʣʦʷ h. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʝʪʘ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ. 

ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʟʝʨʝʥ ʚ ʤʝʞʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ S, 

ʫʛʣʘ ʠʭ ʥʘʢʣʦʥʘ  ʠ ʚʳʩʦʪʳ h.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʢʦʨʦʙʢʘ ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʥʘ ʨʝʰʝʪʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʘʩʴ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,1 ʤ/ʩʝʢ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.8) ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʨʦʙʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʞʥʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ 

ʨʝʰʝʪʦʤ. 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʦʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ. 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ ʜʦ ʥʠʞʥʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʧʣʘʩʪʠʥ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʄʝʞʜʫ ʥʠʞʥʠʤ ʦʙʨʝʟʦʤ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʨʝʰʝʪʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʟʘʟʦʨ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʝʨʝʥ. 

3.8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʯʠʱʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  ɼʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴ  

ʩ ʰʝʩʪʴʶ ʣʦʧʘʩʪʷʤʠ 3 ʠ ʛʘʩʠʪʝʣʠ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʩʝʢʮʠʡ. ʇʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʦʙ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ. ʅʘʢʣʦʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʩʝʢʮʠʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʚʘ ʦʪʩʝʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʩ ʰʘʛʦʤ 50 ʤʤ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 100 ʤʤ. 

ʇʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʨʝʰʝʪʘ ʩ  

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʦʜʚʝʩʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʨʘʤʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʘ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʪʳʣʴʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʢ ʨʝʰʝʪʫ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʦʪʩʝʢʠ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʣʩʷ, ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʚ ʦʪʩʝʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʩʥʦʚʘ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʣʩʷ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʚʳʢʣʶʯʘʣʩʷ, ʩʥʠʤʘʣʩʷ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ 

ʩ ʧʦʜʚʝʩʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʟʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʩʝʢʮʠʷʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʝʢʮʠʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʩʷ. 
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ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ, ʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

%100

cp
q

i
q

ʦʪʥ
ʈ = ;    (3.19) 

ʛʜʝ qi ï ʚʝʩ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ i ʩʝʢʮʠʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ; 

      qʩʨ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʧʦ  ʩʝʢʮʠʷʤ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ [26]: 

)(

)(
)(

1 tq

tq
t =m ;    (3.20) 

ʛʜʝ q(t)-ʤʝʩʪʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʴ; 

      q
1
(t)-ʤʝʩʪʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ t. 

 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ: 

tS

m
tq

³
=)( ;    (3.21) 

ʛʜʝ  m ï ʤʘʩʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ S; 

       S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʰʝʪʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʣʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚʳʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ; 

       t ï ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ. 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ t ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ: 

S

Q
tq =¡)( ;   (3.22) 

ʛʜʝ Q ï ʧʦʜʘʯʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. 

3.9. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ 

ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 
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ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʆʆʆ çʃʝʦè 

ʂʘʣʤʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

çʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʨʠʩ.3.10). 

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʷʤʝ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɿʝʨʥʦʚʦʡ ʚʦʨʦʭ ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ ʥʦʨʠʝʡ ʠʟ 

ʟʘʚʘʣʴʥʦʡ ʷʤʳ ʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʰʠʙʝʨʥʦʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʙʫʥʢʝʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɿD-ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ: 

1 ï ʨʘʤʘ, 2 ï ʧʨʠʚʦʜ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, 3 ï ʢʦʨʧʫʩ, 4 ï ʧʘʪʨʫʙʦʢ 

ʚʳʭʦʜʘ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 5 ï ʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ, 6 ï ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, 7 ï ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣ, 8 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ, 9 ï 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 10 ï ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʡ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʴ, 11 ï 
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ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ, 12 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ, 13 ï ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ, 14 ï 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ, 15 ï ʜʚʝʨʮʘ, 16 ï ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʱʝʪʢʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

1. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

2. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; 

3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ; 

4. ʇʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ; 

5. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ; 

6. ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʙʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʂʦʣʴʮʝʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ (ʟʘʚʘʣʴʥʘʷ ʷʤʘ - ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʥʦʨʠʷ -

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ - ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ - ʟʘʚʘʣʴʥʘʷ ʷʤʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʪʢʠʜʥʳʭ ʣʦʪʢʦʚ, ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʙʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ 8 ʯʘʩʦʚ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

[134]. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ɹʳʣʘ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [110, 95, 52] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ɺ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʠ ʨʝʰʝʪʘ, ʧʨʠʯʝʤ 57,0=
ʈ

ɹ

w

w
 ʠ ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʦʚ [110]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʫʛʣʦʤ ʧʦʜʛʠʙʘ  ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ.  

ʈʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ. ʇʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ [112] ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3é5% ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʝʸ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ. 

ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪʘʭ [28,94]. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʨ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʜʘʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ [52]. 

 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʟʝʨʥʦ ʩ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ (ʩʣʦʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʰʝʪʦʤ ʠ ʢʨʘʷʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥ) ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 10 ʤʤ. ʈʘʜʠʫʩ ʨʝʰʝʪʘ 0,145 ʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʨʝʞʠʤʘ ʂ=3,69. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ W= 13%, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʫʛʣʦʤ . ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

4.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʘʤʦʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʣʥʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʜʝʣʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʨʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʠ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʝʣʠʤʦʩʪʠ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦ. ʕʪʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʜʩʝʚʥʳʭ ʨʝʰʝʪ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʧʰʝʥʦ, ʜʨʦʙʴ) 

ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25...40 ʤʤ.  

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʩʣʦʡ, ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʙʫʜʫʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʧʰʝʥʘ ʠ ʜʨʦʙʠ) ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ hʩʨ=20...25 ʤʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘ 1,0 ʤʤ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʫʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʨʦʩʪʫ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 - ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʫʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

 1 - ʧʰʝʥʦ; 2 - ʜʨʦʙʴ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʜʝʪ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʫʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳʤ 250 ʤʤ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2). ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʫʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 - ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʰʝʥʘ 

ʦʪ ʧʫʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

1- d = 1,8 ʤʤ; 2 ï d = 2,0 ʤʤ; 3 ï d = 2,2 ʤʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʳʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʝ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʝʱʝ 
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ʧʫʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

4.2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʰʘʛʘ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ. ʊʘʢ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʰʘʛʘ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ 90 ʤʤ ʜʦ 32 ʤʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 270 ʤʤ ʩ ʜʚʘʜʮʘʪʴʶ ʚʦʩʴʤʴʶ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ ʰʘʛʝ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʫʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʨʦʭʦʜʦʚʳʝ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʠ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ. ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ  ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʟʠʪ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʨʠʩ. 4.1)  ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ S = 32 ʤʤ, ʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 24 ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ ʥʘ 
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ʙʘʨʘʙʘʥʝ. ʕʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10. ʇʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ; ɤʙ = 12,42 ʩ
-1
; Q = 12,06 ʪ/(ʤ

2
Ĭʯ); æ = 3,6 

ʤʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ  ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʰʘʛʦʤ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ 32 ʤʤ. 
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4.3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʠʣʳ ʠʥʝʨʮʠʠ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʧʘʜʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʩʠʣʳ ʚʝʩʘ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʪʘʭ). 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ  ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 15Á ʜʦ 25Á. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʯʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ 
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ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ S = 32 ʤʤ; ɤʙ =12,42 ʩ
-1
; Q = 12,06 ʪ/(ʤ

2
Ĭʯ); ʉ0 = 4 

% (ʧʦ ʚʝʩʫ). 

4.4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ 

ʆʧʳʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʦʪʝʨʴ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ æ = 4,0 ʤʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ů =95 %, ʘ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʇ = 

3,5 %. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʧʦʪʝʨʷʤ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ 1,0 % ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʝʪʘ 

ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 3,6 ʤʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ Ů = 90 %.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 3,6 ʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʫʨʝʧʢʘ, ʧʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ, 

ʱʠʨʠʮʘ, ʥʦ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʛʨʝʯʠʰʢʠ ʪʘʪʘʨʩʢʦʡ ʠ ʛʨʝʯʠʰʢʠ ʚʴʶʥʢʦʚʦʡ [93]. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʨʫʜʥʦʦʪʜʝʣʠʤʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʤʘʰʠʥ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3,6 ʤʤ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʫʛʣʦʤ ʦʪʛʠʙʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 5%, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʥʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘ ʨʝʰʝʪʝ ʩ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ [123]. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʰʝʪ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ 

ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ; S = 32 ʤʤ; ɤʙ = 12,42 ʩ
-1
; Q = 12,06 

ʪ/(ʤ
2
Ĭʯ); ʉ0 = 4 % (ʧʦ ʚʝʩʫ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʳʪʘʤʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʸʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʨʝʰʝʪʘ ʩ  

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ æ=3,6 ʤʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ ʟʝʨʥʘ ʦʪ 

ʪʨʫʜʥʦʦʪʜʝʣʠʤʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʄʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʙʫʜʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ. 

4.5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʝ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʧʳʪʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʝʚʥʳʭ ʨʝʰʝʪ  ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʨʝʰʸʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ  ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦ 2,0 ʤʤ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʧʘʨʠʨʫʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘ ʨʝʰʝʪʘʭ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 2,0; 2,2; 2,4; 2,6; 

2,8; 3,0 ʤʤ. ɼʣʠʥʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ  ʫ ʚʩʝʭ ʨʝʰʝʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 16 

ʤʤ. ɺʳʙʦʨ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ 

ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,2é2,6 ʤʤ 

[49]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʟʝʨʥʘ ʦʪ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʩ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʢʘʢ ʦʚʝʩ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʨʫʛʣʳʤʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 2,4Ĭ16 ʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚʜʦʣʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ Ů = 87%, ʘ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

0,4% (ʨʠʩ. 4.4). ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 8% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ æ = 3,6 ʤʤ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʫ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʳʰʝ. 

ʊʘʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʧʨʦʭʦʜʦʚʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ  ʦʪ 1,8 ʜʦ 2,2 ʤʤ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʨʘʟʤʝʨ ʤʝʣʢʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ  ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ; S = 32 ʤʤ; ɤʙ = 12,42 ʩ
-1
; Q = 12,06 

ʪ/(ʤ
2
Ĭʯ); ʉ0 = 4 % (ʧʦ ʚʝʩʫ). 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 2,2é2,6 ʤʤ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʝʝ 1%. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʩʚʳʰʝ 2,8 

ʤʤ) ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ. ʈʝʰʝʪʘ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [51]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʳʪʘʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʢʘʢ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʴʥʦʝ ʚ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ. 
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4.6. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ ʤʘʣʘ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʨʝʰʝʪʫ, ʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʥʠʟ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʤʝʣʢʠʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʥʦ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʣʦʡ 

ʥʘʯʥʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʝʰʝʪʦʤ (ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ). ʂʘʢ ʙʳʣʦ 

ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʨʝʰʝʪʘ, ʨʘʚʥʫʶ 0,57 ʠ ʜʘʥʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʋʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ ɤʨ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 8 ʜʦ 16 ʩ
-1
. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ 

ʦʪ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʦ 13,7 ʩ
-1
 ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʟʝʨʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 16 ʩ
-1
 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ çʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʶè ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʪ.ʝ. ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʞʝʩʪʢʠʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʫʟʢʠʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ 

11 ʜʦ 14 ʩ
-1
.  ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [6]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ; S = 32 ʤʤ; Q = 12,06 ʪ/(ʤ
2
Ĭʯ); ʉ0 = 4 %; 

æ = 3,6 ʤʤ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2,5% ʧʨʠ 16 ʩ
-1
. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ [100], ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʦ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʟʝʨʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ (ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ) ʠ ʟʝʨʥʘ ʦ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʨʝʰʝʪʘ. ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʤʘʣʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ.  
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4.7. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʠ ʦʪ 9 ʜʦ 15 ʪ/ʯĬʤ
2
 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 85 ʜʦ 

94%, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.6. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʨʝʰʝʪʦ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʟʝʨʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

ʇʣʦʩʢʦʨʝʰʸʪʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʤʝʣʢʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʧʨʠ 

ʧʦʜʘʯʝ 10é15 ʪ/ʯĬʤ
2
, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦ 20 ʪ/ʯĬʤ

2 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ  (ʜʦ 30%) [143]. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʧʨʦʡʪʠ ʢ ʨʝʰʝʪʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʥʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ; S = 32 ʤʤ; ɤʙ = 12,42 ʩ
-1
; ʉ0 = 4 %; æ = 

3,6 ʤʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ɽ.ʉ. [21], ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʚʠʙʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 70% ʚʠʙʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʝ 20 ʪ/ʯĬʤ
2
 ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʧʦʜʘʯʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13 ʪ/ʯĬʤ
2
. 

4.8. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʨʝʰʝʪʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʝʰʝʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.7 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ (ʢʦʛʜʘ 
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ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ), ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʜʘʣʴʥʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʠ ʩʤʝʩʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ  

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ; S = 32 ʤʤ; ɤʙ = 12,42 ʩ
-1
; ʉ0 = 4 %; æ = 

3,6 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ 

ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʧʨʦʩʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʩʦʪʝ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʛʠʙ ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʜʧʠʨʘʝʪ ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʤʝʞʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ [123].  

4.9. ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 
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ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʦʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

4.8. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʩ 2 ʜʦ 6% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩ 97 ʜʦ 72%. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 25%, ʪ.ʝ. ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 5 %. ʊʘʢʦʝ  ʩʥʠʞʝʥʠʝ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ.  ʇʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʝʰʝʪʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ çʟʘʥʷʪʳè ʧʨʦʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʇʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ; S = 32 ʤʤ; ɤʙ = 12,42 ʩ
-1
; æ = 3,6 ʤʤ; W 

= 13 %. 



110 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 6%. ʊʘʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʤʝʣʢʠʤ ʧʨʠʤʝʩʷʤ, ʜʘʞʝ ʚ 

ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʦʤ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

  4.10. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʩ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ. ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʪʩʝʠʚʘʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ 

ʨʝʰʝʪʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 3.5 ʠ 

3.6. ʇʣʘʥ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʩʝʠʚʘʶʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʩʝʠʚʘʶʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʇʣʘʢʝʪʪʘ-

ɹʝʨʤʘʥʘ 

ˉ 

ʦʧʳʪʘ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʂʨʠʪʝʨʠʡ  

ʍ1 ʍ2 ʍ3 ʍ4 ʍ5 ʍ6 ʍ7 ʍ8 ʍ9 ʍ10 ắ, % ʇ, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 + + - + + + - - - + 83 1,4 

2 - + + - + + + - - - 87 0,6 

3 + - + + - + + + - - 88 0,7 

4 - + - + + - + + + - 91 0,7 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

5 - - + - + + - + + + 67 1,4 

6 - - - + - + + - + + 75 1 

7 + - - - + - + + - + 75 1,1 

8 + + + - - + - + + - 86 1,2 

9 + + + - - - + - + + 64 1,4 

10 - + + + - - - + - + 61 1,3 

11 + - + + + - - - + - 78 0,6 

12 - - - - - - - - - - 74 0,9 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Statistica 6.1 ʜʣʷ ʇʕɺʄ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11 ʠ 4.12. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʟʷʪʳ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʍ2, ʍ4, ʍ5, ʍ6 ï ʵʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʰʘʛ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 
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ʊʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʤʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

                                          (4.1)  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ 

ʚ ʦʪʭʦʜʳ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʍ6, ʍ7, ʍ4, ʍ1 ï ʵʪʦ 

ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʧʦʜʘʯʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʊʦʛʜʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨ ɹ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʤʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

                                         (4.2) 

ʇʣʘʥ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
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ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ b0, bi, bij, bii  ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Statistica 6.1 ʜʣʷ ʇʕɺʄ. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʤ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ. 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʦʪʢʣʠʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʝ ʥʫʣʷ, ʟʥʘʢ / + /, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʟʥʘʢ / - / ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʠʧʘ X1
2
, X1X2, ʟʥʘʯʠʪ, 

ʤʦʜʝʣʴ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ |1|. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ. 

ˉ 

ʦʧʳʪʘ 

ɺʘʨʴʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ, % 

X1 (hɸ) X2 ( )  X3 (S) X4 (ɤɹ) Ů 
1 2 3 4 5 6 

1 12 25 36 14 75 

2 8 25 36 14 63,5 

3 12 15 36 14 74,1 

4 8 15 36 14 68,8 

5 12 25 28 14 76,3 

6 8 25 28 14 61,3 

7 12 15 28 14 71,4 

8 8 15 28 14 62,6 

9 12 25 36 10 57,3 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2 

1 2 3 4 5 6 

10 8 25 36 10 63,4 

11 12 15 36 10 66,5 

12 8 15 36 10 75,3 

13 12 25 28 10 78,4 

14 8 25 28 10 74,3 

15 12 15 28 10 76,5 

16 8 15 28 10 74,3 

17 8 20 32 12 86,9 

18 12 20 32 12 83,2 

19 10 15 32 12 88,3 

20 10 25 32 12 90,2 

21 10 20 28 12 94,5 

22 10 20 36 12 88,3 

23 10 20 32 10 90,1 

24 10 20 32 14 76,3 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ Ў ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3, ʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 4.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʦʪʭʦʜʳ. 

ˉ 

ʦʧʳʪʘ 

ɺʘʨʴʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ, % 

X1 (ʉ0) X2 ( )  X3 (ɤɹ) X4 (Q) ʇ 
1 2 3 4 5 6 

1 6 25 14 13,81 1,85 

2 2 25 14 13,81 1,81 

3 6 15 14 13,81 1,74 

4 2 15 14 13,81 1,78 

5 6 25 10 13,81 1,69 

6 2 25 10 13,81 1,65 

7 6 15 10 13,81 1,52 

8 2 15 10 13,81 1,01 

9 6 25 14 10,31 1,63 

10 2 25 14 10,31 1,54 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.3 

1 2 3 4 5 6 

11 6 15 14 10,31 0,96 

12 2 15 14 10,31 0,98 

13 6 25 10 10,31 0,83 

14 2 25 10 10,31 0,81 

15 6 15 10 10,31 0,63 

16 2 15 10 10,31 0,70 

17 2 20 12 12,06 0,96 

18 6 20 12 12,06 1,03 

19 4 15 12 12,06 0,87 

20 4 25 12 12,06 0,94 

21 4 20 10 12,06 0,83 

22 4 20 14 12,06 1,25 

23 4 20 12 10,31 0,98 

24 4 20 12 13,81 1,12 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ (E) ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ ʧʦ ʧʦʪʝʨʷʤ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʛʨʘʬʠʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʍ4 (ɤɹ) ʠ ʫʛʣʘ 

ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʍ2 (ɓ0), ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʍ1 ʠ ʍ3 ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ Ů ï 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʦʪ X2 (ɤʙ) ʠ X4 ( ) 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

(4.3) 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʫʛʣʘ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʧʦ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ 

ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ  ʩʚʳʰʝ 25
ʦ
 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20é25
ʦ
. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʍ3 (S) ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʍ1 (hA) ʧʨʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ X2 ( ) ʠ X4 (ɤɹ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ Ů ï 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʦʪ X3 (S) ʠ X1 (hA) 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

 (4.4) 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʰʘʛʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʘʣʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʰʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

çʟʘʚʠʩʘʥʠʶè ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,  ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ S = 32é33 ʤʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ hA ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ʈʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ hA = 10 ʤʤ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʝʰʝʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʍ1 (ʉ0) ʠ ʫʛʣʘ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ X2 ( ) ʧʨʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʍ3 ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʟʝʨʥʘ ʍ4 

ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʇ ï ʧʦʪʝʨʠ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪ ʍ1 (ʉ0) ʠ X2 ( ) 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

    (4.5) 

ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦ. 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʛʣʘ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʤʝʣʢʦʝ ʟʝʨʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʨʝʰʝʪʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,8é0,9 %. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ɤɹ) ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʟʝʨʥʘ (Q) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʨʘʬʠʢ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.14) ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ 

ʥʦʩʠʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʇ ï ʧʦʪʝʨʠ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪ ʍ3 (ɤɹ) ʠ X4 (Q) 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

                          (4.6) 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʜʘʯʘ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʍ1 ʠ ʫʛʦʣ 

ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ʍ2 ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. 
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4.11. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʠʣ 

ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʟʝʨʥʦ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ 

ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ vʨ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.15). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15- ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ 

1- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ vʨ; 

2- ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʨʝʰʝʪʘ æ=3,6 ʤʤ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ Vp ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ Nʭʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ 

(Vp=2,450é3,708 ʤ/ʩ) ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʚʝʣʠʢʦ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ (æ=3,6 ʤʤ) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ Vp ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʡ ʪʦʥʥʳ ʟʝʨʥʘ 

ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʳ, ʝʩʣʠ 

ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

4.12. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ 

ɺ ʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2021 ʛʦʜʘ ʚ ʆʆʆ çʃʝʦè ʂʘʣʤʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣ ʩ 

ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ, ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ, ʧʦʜʩʝʚʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ 

ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ. ʈʝʰʝʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ 

ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16 ï ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʆʆʆ çʃʝʦè ʂʘʣʤʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

1 ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʇʰʝʥʠʮʘ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 325 

2 ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, % 14,50 

3 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, % 

ɺ ʪ.ʯ. ʛʨʝʯʠʰʢʘ ʚʴʶʥʢʦʚʘʷ 

ʩʫʨʝʧʢʘ 

ʱʠʨʠʮʘ 

ʧʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ 

5,29 

1,56 

2,43 

0,09 

1,21 

5 ʇʦʣʥʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, % 73,0 

6 ʇʦʣʥʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, % 89,8 

7 ʇʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ, % 0,5 

8 ʆʙʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ, % 76,4 

9 ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʰʝʪʘ, ʤ
2 

1,2 

10 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʨʝʰʝʪʘ, ʢɺʪ 

7,0 

 

1,5 

11 ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʨʘʥʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʛʨʘʜ 0
0
 

12 

ʋʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ 

20Á 

13 ʐʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʤʤ 44,0 

14 ʊʦʣʱʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤʤ 10,0 

15 ʈʘʟʤʝʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ, ʤʤ  2,2Ĭ16 

16 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, ʪ/ʯ 32,6 

17 ɺʝʩ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʛ. 1270,0 

18 ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʢʛ/ʪ 38,9 

19 ɿʘʙʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ 
ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʱʝʪʢʠ 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʤʝʪʘʣʦ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

4.13. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʥʘʤʠ ʚʟʷʪʳ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ɹ.ʊ. ʊʘʨʘʩʦʚʘ ʠ 

ʉʪʨʠʢʫʥʦʚʘ ʅ.ʀ. [106, 102]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ D=600 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʧʦ ʢʦʣʴʮʫ) Dʙ=520 ʤʤ.  

1. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʦʢʨʫʞʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ Vʨ=3,25 

ʤ/ʩ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɤ=10,8 ʩ
-1
 ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʂ=3,59, ʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʨʝʰʝʪʘ , ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

. 

ɼʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʦʢʨʫʞʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ. ɿʘʜʘʝʤʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʪʨʫʙʳ 0D = 200 ʤʤ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʭʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 50 ʪ/ʯ, ʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Q=50 ʪ/ʯ ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ F=0,02588 ʤ
2
. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʣʫʯʠ nʣ (ʰʪʫʢ), ʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʝ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Ŭn. 

                         (4.5) 

ʛʜʝ D0 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ; 
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 Ŭn ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʣʫʯʘʤʠ, Ŭn<1. 

,                      (4.6) 

ʛʜʝ d0 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʪʫʣʢʠ; 

nʣ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʯʝʡ. 

ɼʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ D0=200 ʤʤ =0,92. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʘʤʦʪʝʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʯʥʳʭ 

ʣʠʥʠʷʭ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ 200 ʤʤ, ʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 

ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ D0=200 ʤʤ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʫʛʦʣ ɓʧ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ  

            (4.7) 

ʛʜʝ  f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ; 

ɔ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʶ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʫʩʘ; 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʫʩʫ ʧʠʪʘʪʝʣʷ: 

,                     (4.8) 

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʢʦʥʫʩʘ , ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʨʘ ʝʝ ʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʫʩʘ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʝ ʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ V0 ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʶ. 

ʅʘʡʜʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʩʘʤʦʪʝʯʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:[100] 

    (4.9) 

Vʠʩʪ=1,17 ʤ/ʩ. 
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ɺ ʢʦʥʮʝ ʩʘʤʦʪʝʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʛʘʩʠʪʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚʳʩʦʪʫ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʝ hʧ=0,1 ʤ ʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʧʦ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʛʦʨʣʦʚʠʥʝ 

ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʘʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʷ. 

,     (4.10) 

ʛʜʝ hʧ ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦʩʣʝ ʛʘʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʤʝʝʤ  ʤ/ʩ ʠ ʧʨʠ  ʧʦʣʫʯʠʤ V0=1,5 ʤ/ʩ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʭʦʜʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

(4.11) 

 

ʛʜʝ . 

ʇʨʠ , f=0,3,  ʤ, V0=1,5 ʤ/ʩ ʧʦʣʫʯʠʤ  ʤ/ʩ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʧʘʩʪʝʡ z ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʩʢʨʫʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,       (4.12) 

ʛʜʝ  ï ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʢʦʥʫʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ =0,18 ʤ ʠ V0=1,5 ʤ/ʩ ʧʦʣʫʯʠʤ  (ʰʪ). ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ z=6 ʰʪ. 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ŭ 

ʤʝʞʜʫ ʧʠʪʘʪʝʣʝʤ ʠ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 
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,       (4.13) 

ʛʜʝ ; 

Q ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʪ/ʯ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

 - ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ,  ʢʛ/ʤ
3
. 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʨʘʚʥʘ: 

,     (4.14) 

ʛʜʝ =0,18 ʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (9) ʧʨʠ Vʦʩ=0,7 ʤ/ʩ, =0,9 ʧʦʣʫʯʠʤ  ʤ
2
, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ 28 ʤʤ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

V0, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤ  ʤʤ. 

8. ɼʣʷ ʙʝʟʦʪʨʳʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʢʦʥʫʩʘ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ɗ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

,     (4.15) 

ʛʜʝ  

 - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 10é11
0
. ʊʘʢʦʤʫ ʫʛʣʫ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʥʫʩʘ 300é350 ʤʤ. 

9. ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʫʛʦʣ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʦʙʝʯʘʡʢʠ. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ , ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

,              (4.16) 

ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʝʯʘʡʢʘ ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ  ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʢʦʥʫʩʫ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʨʳʭʣʷʝʪʩʷ, ʠ ʤʝʞʜʫ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʨʳ. ɿʥʘʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ , ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ , ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʠʩʣʦ ʧʦʨ ʨʘʚʥʦ 

ʯʠʩʣʫ ʯʘʩʪʠʮ. 

 [2]               (4.17) 

ʛʜʝ  - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

 - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʯʘʩʪʠʮ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʯʘʩʪʠʮ.  

ɼʣʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʵʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ʠ 

. [102] 

ʇʨʠ  ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ . 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʜʣʷ ʧʰʝʥʠʮʳ , ʪʦ: 

 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʫʧʝʥʝʢ ʥʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʝʯʘʡʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 4...5 ʤʤ. 
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10. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,                             (4.20) 

ʛʜʝ ; 

S0 ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʫʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʝʝ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʨʝʰʝʪʦʤ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ; 

ʉ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʭʦʜʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚ ʜʦʣʷʭ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʇʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ d=6,5 ʤʤ, S0=0.07 ʤ (ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʳ), V lcp=1,0 ʤ/ʩ ʧʦʣʫʯʠʤ Q1=15,6 ʢʛ/ʩ ʠʣʠ Q1=56 ʪ/ʯ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ (0,46 ʤ
2
) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʦʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪ ï 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ. 

ʇʦʜʩʝʚʥʦʝ ʨʝʰʝʪʦ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʝʰʝʪʘ ï 0,5 ʤ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʰʝʪʘ ï 0,6 ʤ; 

- ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ï 0,04 ʤ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ï 0,52 ʤ; 

- ʪʦʣʱʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʙʳʣʘ ʙʳ ʤʝʥʴʰʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ,  ;  

- ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ɓ1=0Á; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʩʪʠʥ . 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʙʫʜʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ [102]. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʟ 
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ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʤʝʪʴ 0,5 ʤ, ʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ , ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ - 2,0 

ʤʤ. 

ɿʝʨʥʦʚʦʝ ʨʝʰʝʪʦ. 

- ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʝʰʝʪʘ ï 0,65 ʤ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʰʝʪʘ ï 0,6 ʤ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ  (ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ), 

 (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ); 

- ʫʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ , ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʜʚʘ ʟʘʭʦʜʘ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʪʳʨʝ ʟʘʭʦʜʘ;  

- ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ .  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʦʢʨʫʞʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʪ , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ , ʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʨʝʰʝʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ . 

  ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ɹ.ʊ. ʊʘʨʘʩʦʚʳʤ. [107] 

11. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʠ ʦʩʝʚʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʵʪʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

,                                (4.21) 

ʛʜʝ  ï ʨʘʜʠʫʩ ʮʠʣʠʥʜʨʘ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 



129 

 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʇʨʠ  ,  ʠ  ʧʦʣʫʯʠʤ  ʠ 

. 

12. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

,                     (4.22) 

ʛʜʝ  ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ; 

ʇʨʠ ,  ʧʦʣʫʯʠʤ . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, . ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ. 

13. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦ 

ʢʦʣʦʩʦʚʦʤʫ ʨʝʰʝʪʫ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ: 

 

,             (4.23) 

ʛʜʝ  ï ʚʳʩʦʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʢʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ; 

 ï ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ. 

ʇʨʠ , ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʪʨʝʥʠʷ  ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʠʤ , ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʘʩʠʪʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ ʧʦ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

14. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ʧʦ ʧʨʦʭʦʜʫ) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,                       (4.24)  

ʛʜʝ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʨʝʰʝʪʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʠʨʘʣʴʶ; 

 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ; 

 ï ʦʩʝʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʟʝʨʥʘ; 

 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ; 

 ï ʚʝʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ; 

 ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ; 

ʅ ï ʚʳʩʦʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ; 

 ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʫʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʨʝʰʝʪʫ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʨʝʰʝʪʦʤ, ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ;  

 ï ʫʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ; 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                                     (4.25) 

ʛʜʝ  ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʝʨʥʘ, ; 

 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʞʠʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, . 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʅ=0,65 ʤ,  , 

,  ʧʦʣʫʯʠʤ . 
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ , ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 

15. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ: 

,                                           (4.26) 

ʛʜʝ  ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʦ ʟʝʨʥʦ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʦ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʥʠʝ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʝʪʦʢ 

ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʘ; 

 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʚʳʛʨʫʟʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

16. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʫʶ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʠ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,                             (4.27) 

ʛʜʝ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʟʝʨʥʦ; 

 ï ʤʘʩʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʘʷ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ; 

 ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʈ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʢ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʝ ʠʥʝʨʮʠʠ 

ʯʘʩʪʠʮʳ (ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʝʝ ʩ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʪʘ); 

 ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦ ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ; 

 ï ʢ.ʧ.ʜ. ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʨʝʰʝʪʫ; 

 ï ʢ.ʧ.ʜ. ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 
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ʇʨʠ , , , , , 

,  ʠ  ʧʦʣʫʯʠʤ . 

ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʘʚʥʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʘ  ʧʦʣʫʯʠʤ: 

,                                                   (4.28) 

ʛʜʝ  ï ʩʝʢʫʥʜʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ , ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʟʝʨʥʘ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ: 

,                                            (4.29) 
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ɻʣʘʚʘ 5. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʣʝʛʢʠʭ, ʤʝʣʢʠʭ ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ, ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ 

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 

ɿʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʠʥʷʪʘ ʤʘʰʠʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʄʇʈ-

50ʉ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʄʇʆ-50ʉ ʠ ʨʝʰʝʪʥʳʡ 

ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ ʈʇ-50 ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʕʪʘ ʤʘʰʠʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ (ʤʘʢʝʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʭʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ). 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʚʦʡ 

ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʦ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʘʢʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

5.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-

ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ  

ɺʎʈ - 50 

ʉʝʨʠʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʩ ʨʝʰʝʪʥʳʤ 

ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʤ ʄʇʈ-

50ʉ 

1 ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪ/ʯ 50 50 

2 ɻʦʜʦʚʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʯ 260 260 

2 ʎʝʥʘ ʤʘʰʠʥʳ ʨʫʙ. 585018 842000 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.1 

3 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʢɺʪ 7,0 9,4 

4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʯʝʣ. 1 1 

5 ʄʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ ʢʛ 1270 1885 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [7, 58, 

59]. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʚ ʮʝʥʘʭ 2022 ʛʦʜʘ. 

5.1. ʎʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʟʘʚʦʜʦʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʪʫʯʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ. ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ 

ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ. 

ʎʤ = ʉʠʟʛ+ ʇʅ    (5.1) 

ʛʜʝ ʉʠʟʛ ï ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʨʫʙ.; 

ʇʅ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʨʫʙ.; 

5.1.1 ʉʀɿɻ ï ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʨʫʙ. 

ʉʀɿɻ=ɿʄ+ɿɿʇ+ɿʅ    (5.2) 

ʛʜʝ ɿʄ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ɿʤ =182500 ʨʫʙ.; 

ɿɿʇ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ, ʨʫʙ.; 

ɿʅ ï ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʨʫʙ.; 

5.1.2 ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɿɿʇ = (ʊʬ + ɼʪ)ĬʂʨĬʂʦʪʧĬʂʩʦʮ, ʨʫʙ   (5.3) 

ʛʜʝ ʊʬ ï ʪʘʨʠʬʥʳʡ ʬʦʥʜ, ʨʫʙ.; 

ɼʪ ï ʜʦʧʣʘʪʳ ʢ ʪʘʨʠʬʥʦʤʫ ʬʦʥʜʫ, ʨʫʙ.; 

ʂʨ ï ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʂʨ = 1,15é1,18 ʜʣʷ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ); 

ʂʦʪʧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ (ʂʦʪʧ = 1,067); 
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ʂʩʦʮ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳ ʥʫʞʜʳ  

(ʂʩʦʮ = 1,26, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʈʌ ˉ 212 ï ʌ3 ʦʪ 24.07.2009 ʛ.). 

5.1.3 ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʧʣʘʪʝ ʪʨʫʜʘ  ʪʘʨʠʬʥʳʡ ʬʦʥʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʊʬ = ʊʯĬtʨ, ʨʫʙ.     (5.4) 

ʛʜʝ  ʊʯ ï ʯʘʩʦʚʘʷ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ, ʨʫʙ./ʯʘʩ; 

ʊʯ =135 ʨʫʙ. - ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: ʂ(ʌ)ʍ çʈʠʬʝʨè; 

tʨ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʘʩ. 

tʨ =360 ʯ. 

ʊʬ = 135Ĭ360=48600, ʨʫʙ. 

5.1.4 ɼʦʧʣʘʪʳ ʢ ʪʘʨʠʬʥʦʤʫ ʬʦʥʜʫ, ʨʫʙ., 

ɼʪ = 10%Ĭʊʬ.    (5.5) 

ɼʪ = 10%Ĭ48600=4860, ʨʫʙ. 

ɿɿʇ = (48600+4860)Ĭ1,15Ĭ1,067Ĭ1,26=82657, ʨʫʙ. 

5.1.5 ʆʙʱʠʝ ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʅ=2,5Ĭɿɿʇ, ʨʫʙ.    (5.6) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 2,5 ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  

ʉʅ=2,5Ĭ82657=206635, ʨʫʙ. 

ʉʀɿɻ =182500+82654+206635=471789, ʨʫʙ. 

5.1.6  ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ 

100

ʤ
ʅ

ʎʈ
ʇ

³
= , ʨʫʙ.    (5.7) 

ʛʜʝ ʈ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʈ=20é30% ʙʝʨʸʤ 24% 

 ʨʫʙ 

ʎʤ=471789+113229=585018, ʨʫʙ. 

 

 



136 

 

5.2. ɹʘʣʘʥʩʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ 

ʎɹ= ʎʄĬʂʜʦʩĬʂʤʦʥĬʂʧʥ, ʨʫʙ.   (5.8) 

ʛʜʝ ʂʜʦʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʢ ʤʝʩʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʂʜʦʩ =1,07; 

ʂʤʦʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ ʚ ʣʠʥʠʶ  

ʂʤʦʥ =1,15; 

ʂʧʥï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ;  

ʂʧʥ=1,03. 

ʎɹ ɺʎʈ=585018Ĭ1,07Ĭ1,15Ĭ1,03=741460 ʨʫʙ. 

ʎɹ ʄʇʈ=842000Ĭ1,07Ĭ1,15Ĭ1,03=1067163 ʨʫʙ. 

5.3. ɻʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʰʠʥʳ 

Wɻ = WĬʊɻ Ĭʂ, ʨʫʙ.     (5.9) 

ʛʜʝ W - ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʟʘ ʯʘʩ; W=50 ʪ; 

ʊɻ - ʛʦʜʦʚʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʊɻ = 260 ʯ [59]; 

ʂ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʂ=0,85 [59]. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ  ʤʘʰʠʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʪ.ʢ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʦʠʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦ 50 ʪ, ʘ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʨʘʚʥʦʡ 260 ʯʘʩʦʚ.  

Wɻ =50Ĭ260Ĭ0,85=11050 ʪ 

5.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʉʫʜ = ɿɿʇʆ+ɿɸ+ɿʈ+ɿʕ, ʨʫʙ./ʪ   (5.10) 

ʛʜʝ ɿɿʇʆ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʨʫʙ./ʪ; 

ɿɸ ï ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʨʫʙ./ʪ;  

ɿʈ ï ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʊʆ, ʨʫʙ./ʪ; 

ɿʕ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʨʫʙ./ʪ; 

5.4.1 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ  

ɻ

ʩʦʮʦʪʧʨʢʘʯʬ

ɿʇʆ
W

ʂʂʂʂʊ
ɿ

³³³³
= , ʨʫʙ./ʪ  (5.11) 
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ʛʜʝ ʊʬ ï ʪʘʨʠʬʥʳʡ ʬʦʥʜ ʦʧʣʘʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʟʘ ʩʝʟʦʥ; 

ʂʢʘʯ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʧʣʘʪʫ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʂʢʘʯ=1,1; 

ʂʨ ï ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʂʨ =1,15; 

ʂʦʪʧ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢʥʳʝ,  

ʂʦʪʧ =1,067; 

ʂʩʦʮ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ, ʂʩʦʮ = 1,26; 

5.4.2 ʊʘʨʠʬʥʳʡ ʬʦʥʜ ʦʧʣʘʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʟʘ ʩʝʟʦʥ  

ʊʬ = ʉʯĬʊʛ, ʨʫʙ     (5.12) 

ʛʜʝ ʉʯ ï ʯʘʩʦʚʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʉʯ = 60 ʨʫʙ./ʯʘʩ;  

ʊʛ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 

ʊʬ =120Ĭ260=31200, ʨʫʙ. 

ʜʣʷ ɺʎʈ ï 50 ʠ ʄʇʈ ï 50 

 

5.4.3 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ  

ɻ

ɹɸ
ɸʄ

W

ʎʅ
ɿ

100
= , ʨʫʙ./ʪ    (5.13) 

ʛʜʝ ʅɸ ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʥʦʚʘʮʠʶ, ʅɸ =12,5% 

ʜʣʷ ɺʎʈ ï 50    , ʨʫʙ/ʪ; 

ʜʣʷ ʄʇʈ ï 50  , ʨʫʙ/ʪ. 

5.4.4 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ɻ

ɹʈ
ʈʄ

W

ʎʅ
ɿ

100
= , ʨʫʙ./ʪ    (5.14) 

ʛʜʝ ʅʨ ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʅʨ 

=12% 
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ʜʣʷ ɺʎʈ ï 50  , ʨʫʙ/ʪ; 

ʜʣʷ ʄʇʈ ï 50  , ʨʫʙ/ʪ. 

5.4.5 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ 

ɻ

ɻʕʕ
ʕ

W

ʊʎNʂ
ɿ= , ʨʫʙ./ʪ   (5.15) 

ʛʜʝ ʂ  ɻï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ,    ʂ  ɻ= 

0,85; 

ʎʕ ï ʮʝʥʘ 1ʢɺʪĬʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2022 ʛ,  

ʎʕ =5,94 ʨʫʙ./ʢɺʪĬʯ; 

, ʨʫʙ/ʪ; 

 

, ʨʫʙ./ʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ: 

ʜʣʷ ɺʎʈ ï 50 

ʉʫʜ =4,8+8,39+8,05+0,83=22,07 ʨʫʙ/ʪ; 

ʜʣʷ ʄʇʈ ï 50ʉ   

ʉʫʜ =4,8+12,07+11,59+1,12=29,58 ʨʫʙ./ʪ. 

5.5. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ɻW

N
ʕ ɻT³
= , ʢɺʪ ʯ/ʪ    (5.16) 

ʛʜʝ N ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʘʰʠʥʦʡ, ʢɺʪĬʯ 

16,0
11050

2600,7
=

³
=ɺʎʈʕ , ʢɺʪ ʯ/ʪ; 

22,0
11050

2604,9
=

³
=ʄʇʈʕ , ʢɺʪ ʯ/ʪ. 

5.6. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ɻW
ʄ

ʄ
= , ʢʛ/ʪ    (5.17) 
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ʛʜʝ ʄ ï ʤʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʛ 

11,0
11050

1270
==ɺʎʈʄ , ʢʛ/ʪ; 

17,0
11050

1885
==ʄʇʈʄ , ʢʛ/ʪ. 

5.7.  ʈʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ rʤʘʰʠʥ 

ɻ

ɻʈ

W

ʊʏ
ʊ= , ʯʝʣĬʯʘʩ/ʪ                        (5.18) 

ʛʜʝ ʏʨ ï ʯʠʩʣʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʏʨ =1 ʯʝʣʦʚʝʢ; 

23,0
11050

2601
, =

³
=ʄʇʈɺʎʈʊ , ʯʝʣĬʯʘʩ/ʪ. 

5.8. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʙʦʪʳ 

ɻ

ɹ

W

ʎ
ʋ= , ʨʫʙ./ʪ                                  (5.19) 

, ʨʫʙ/ʪ; 

, ʨʫʙ/ʪ. 

5.9.  ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʙʦʪʳ 

ɿʇʈ= ʉʫʜ+ ɽʥʦʨĬʋ, ʨʫʙ./ʪ    (5.20) 

ʛʜʝ ɽʥʦʨ - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ,      

ɽʥʦʨ= 0,2é0,25; 

ɿʇʈ ɺʎʈ=22,07 +0,2Ĭ67,1=35,49, ʨʫʙ/ʪ; 

ɿʇʈ ʄʇʈ=29,58 +0,2Ĭ96,6=48,9, ʨʫʙ/ʪ. 

 

5.10. ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʤʘʰʠʥʳ ɺʎʈ ï 50 

ʕɻ =( ɿʇʈ ʄʇʈ - ɿʇʈ ɺʎʈ)ĬWɻ    (5.21) 

ʕɻ =(48,9 ï 35,49) Ĭ11050=148140 ʨʫʙ. 
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5.11. ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ 

Ñʕ=ʎɹ ɹʘʟ - ʎɹ ʅʦʚ
ɻɹ

ɻʅ

W

W , ʨʫʙ.   (5.22) 

ʛʜʝ ʎɹ ɹʘʟ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

ʎɹ ʅʦʚ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

Wɻʅ ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ; 

Wɻɹ ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ  ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʰʠʥ 

ʕ=1067163 - 741460=325703, ʨʫʙ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʰʠʥ 

 ̄

ʧ/ʧ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ- 

ʨʝʰʝʪʥʳʡ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ  

ʉʝʨʠʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʄʇʈ ï 50ʉ 

1 
ɹʘʣʘʥʩʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥ 
ʨʫʙ 741460 1067163 

2 ɻʦʜʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪ 11050 11050 

 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ:    

3 ʥʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʨʫʙ/ʪ 4,8 4,8 

4 ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʨʫʙ/ʪ 0,83 1,12 

5 
ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ  
ʨʫʙ/ʪ 8,39 12,07 

6 
ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
ʨʫʙ/ʪ 8,05 11,59 

7 
ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ 
ʨʫʙ/ʪ 22,07 29,58 

8 
ʋʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ 
ʨʫʙ/ʪ 67,10 96,60 

9 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʫʙ./ʪ 35,49 48,90 

10 ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢʛ/ʪ 0,11 0,17 

11 ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢɺʪ ʯ/ʪ 0,16 0,22 

12 
ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ 
ʨʫʙ. 148140 - 

13 
ʕʢʦʥʦʤʠʷ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ 
ʨʫʙ. 325703 - 
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ʆʙʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʜʩʝʚʥʦʤ ʨʝʰʝʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʫʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʘʩʪʠʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʨʝʰʝʪʫ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ: ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ ɓ1, ʫʛʦʣ ʦʪʛʠʙʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɓ0, ʰʘʛ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ S. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ Õ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Õ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ 

ʦʪʛʠʙʘ, ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʳ ɓ1=0Á ʠ ɓ0=20Á. 

3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʩʝʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʩ ʫʛʣʦʤ ʦʪʛʠʙʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  ʦʪ 2% ʜʦ 6% ʧʦʣʥʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 97%  ʜʦ 77,4% ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʘ 3,6 ʤʤ. 

4. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 32,6 ʪ/ʯ ʧʦʣʥʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 89,8%, ʘ 

ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 0,5%. 

5. ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʩ ʧʦʜʩʝʚʥʳʤ ʨʝʰʝʪʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʢʘʢ ʤʘʰʠʥʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʠʤ 

ʢʘʥʘʣʦʤ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʩʝʨʠʡʥʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 148140 ʨʫʙ. 
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